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ُت i www.ıIbtesama.Com‏ 
ارتباطات الانترنت E ec‏ 
تجد في هذا الكتاب بعض مواقع الإنترنت التي ننصحك بالدخول إليها؛ 
لکې تنك من القيام ببعض التجارب على الشبكة أو التعرف إلى تجارب 
جديدة يمكنك إجراؤها في المنزل. وللوصول إلى هذه المواقع الموصى بها 
في الكتاب» أدخل إلى موق www.usborne-quickliK$.¢0m jj‏ 
وأدخل الكلمة الأساسية .»»6۲|۳6۸٤5,‏ 


کیف تستخدم ارتباطات اوزیورن ۸۸8 1٥)11‏ s00۲۸۴ل‏ 


٠‏ ل u‏ الجر اة المنواز ية 
جاذبية الارضص 
الى آو ارتقان يماك ار انففرا عا الدرا اللىي لسنض تت Eka‏ 
وشي اااي ا کے ی ا ا x‏ 0 
ده فنك رة حصسر قا آاأرفض اسما هبيه ۶ : 
-” — وما و سق شنل ل ا A”‏ أ 
ادارب اناي اضف لحر ان فقوا الضاسا رادم ٠‏ نہ — 
م ا ست و4 به 
¢ 
سارن 'ااہھلو ان 7ا 
1 
ہو ر ای 3 . 
ger‏ 3 . : ھا پجون 
ي نة N ê‏ طم جر جه بے © 
: صا ام عه ٣د‏ هچ 
۰ فاا ى 7 
۹ مہ gel ~e‏ 
اسه سمس لھ .( 
د مص ص 
- ر سور او سه 
-.. بق مە .م 
n‏ ا س اى 
2 اسر مها غر تا ٢یت‏ 
سے mw -e- ” e,‏ 
کا ا سم مر 


تی فر 
ااا ماو پر نا 
۳ مابات أ افر امار قحضدط غفا سه ر رصعت عة 
میجیں کا ائے اہ ہا لای ایتا کر مر سے ححصم بو عا 
8 نظا كير مهد فام اشر یم ۷ا صر اف خی ہے لے صعھوور وک جر اھ 
r‏ ر د سے جوم قز جر بام بط بے 
ص ل 2 چ چ سک می 
مغارار لر اصق کک 


1. ابحث عن إطار «ارتباطات الإنترنت» J J‏ للارتباط بموقع الوب: حيث يمكنك أن تشعر بقوة الجاذبيّة أثناء الهبوط بمركبة 
في صفحات هذا الكتاب. إنه يحتوى على فضائية› توج إJآy‏ صquick|iKS.¢0-www.usborne‏ 


مواقع الإنترنت التي يمكنك زيارتها. 


. في برنامج: تصفح الإنترنت في حاسوبك» اطبع يتم تحديث المواقع في ۸ 500۲1۵-٩0)‏ بانتظام»ء لكنك قد 
العذوان Ww. usborne-guic)اi ۸5.٥07‏ للانتقال تجد أ رسالة تفبدك أن الموة قع غير متوافر. وهذا قد یکون 


إلى موقع ارتباطات اوزبورن. مؤقتأء لذا حاول الدخول لاحقا أو في اليوم التالى. وفي بعض 
3 عندما تكون في موقع ارتباطات أوزبورنء اطبع الأحيان. تغلق بعض مواقم الإنثرنت نهائيا. وفي هذه الحالة 
الكلمة الخاصة بهذا الكتاب: .»6×06۲1١8۸٤5«‏ نقوم باستبدالها بمواقع جديدة. کنا قد نضیف أحیانا ارتباطات 
4. أدخل رقم الصفحة لفتح الارتباط الذي تود جديدة إذا اعتقدنا أنها ستكون مفيدة. لذلكء فهناك عندما تزور 


زیارته. عندما يظهر الارتباطء انقر عليه للانتقال Usborne-Quicklinks‏ 
إلى الموقع المطلوب. 


المواقع التي يجب زيارتها الأمان على الشبكة 

فيما يلي بعض الأمثلة على الأمور التي يمكنك القيام بها احرص على اتباع القواعد البسيطة التالية؛ لكي 
في مواقع الإنترنت الموصى بها في هذا الكتاب. تحافظ على بعض الأمان في الشبكة. 

ه الاستمتاع باللعب بمخيال موصول على الشبكة. يجت أن يطلب الاأولاد الإدن من الكان قبل 
الأاتصال بشبكة الانترنت 

لا تغط أبدا مغلومات شخصية عن تفسك. مقل: اا 
الحقيقي وعنوانك ورقم هاتفك أو مدرستك. 

انال كانت ا و 


۰ نسخ کتاب يحتوي على فلم رسوم متحركة. 
ه اختبار الاحتكاك بواسطا بح الالعاب الرزنبركية. 


٠‏ القيام بتجارب على برنامج محاكاة ٠‏ إذا وصلك بريد إلكتروني من شخص لا تعرفه» لا تجب 
طائرة ورقية موصولة بالشبكة. عليه. أطلم شخصا بالغا على الأمر. 

)8( ٠ لعب مباراة مع فأرات متعلثة‎ ٠ 
| للطاقة.‎ 


نصيحة للكبار - إن المواقع المذكورة في هذا الكتاب 
عرضة دوما المراجهة وتجايك المحلوهات وارك أو 
ليست مسؤولة عن أي مواقع تتغير باستثناء مواقعها 
الخاصة. ونحن ننصح بمراقبة الأولاد خلال اتصالهم 
بالىشبكة› ل يقضوا وقتهم في التحادث على الأإنترنتء 
کیا نی ا مر و 
وصول المواد غير المناسبة للأطفال. ويمكن 
ايجاد مزيد من المعلومات على الأهان 
على الإنترنت في موقع 


المساعدة على الشبكة م1٥1‏ ٤ه‏ 


للحصول على المعلومات والمساعدة فى استخدام الإنترنتء 
الى مو y Usborne-quicklinks‏ على «Net e‏ 
التي ب اليه ا تمن ا الجر 
والصوت. وقد تكون هذه البرامح متوافرة لديك وإلا يمكنك 
تذزیلها من م6٣ N6٤‏ inksاQuik.‏ کما پمکنك ایجاد 
معلومات عن فيروسات الحاسوب »ونصائح عن البرامج 
المضادة للفيروسات لحماية حاسوبك. 


0 


E 
رخرامة الورق وال‎ 


أشباء نري 


يطل تذفيذ a‏ التجارب استعمال بعص التجهيزات والأدوات المنزلية 
با في لع در ایی المَطبخ وكراسى غرفة الطعام وأدوات أخرى» كالمرآة أو 
اللمبا ويمكن أيضا الاستفادة في بعض التجارب من لوازم الخياطة 

كاليرط ر مكبات الصوف والد اجيس والأین كما ند بتطلب تذذيا 


inn. `‏ ا بعص التجارب استعمال مصباح للجيب أو مصباح مضىء. 


إعادة المعالجة 


احتفظ بأوعية الطعام القديمة - لكن بعد تنظيفها ا 
فالأوعية والقناني (الزجاجية والبلاستيكية) والصناديق 
والعلب والأنابيب البلاستكية مفيدة بمعظمها ا 
الاستعمال. وقد يظلب منك ا استغمال ورف الجزائن وعلب 
الأحذية والاکياس البلاستيكية القديمه. وتعتبر جميع أدوات 
واد یو در يما مايا وق كرتي 
والمواد البلاستيكية. وقد ترغب أيضا فى الاحتفاظ بورق 
تغلي e‏ لحري لاستخدامه في تزيين بغضن الاش اد 
التي تقوم بتحضيرها. 


۳ 7 
معدات خاصه 


صعوبة فی ا علیها لکن عندما ا 
الحاجة إليها سوف نقدم لك الاقتراحات 
1 الكفيلة بإيجادهاء وجميعها متوافر بأسعار 


وي 


1 غلف سطع صحن کبیر بورق 2 ضع قطعة من حلوى الخطمي 

الألمنيو ثبت معجونة لاصقة في (المارش ملو) على طرف عو خشبی. 

وسط الصحن. اغرزالطرف الآخرللعودِ داخل 
المعجونة اللاصقة. 


انتبه - 


4. استعن ببعض الحجارة لسند 0 يجبأأن تبدأقطعة الحلوى 
e‏ ضَغْه بحیٹ يکون سط بالذوبان. وإذا لم یحدٹ ذلك اترکها 


الداخلي مواجها للشمس› ارگ لمدة لمدة 15 دقيقة خر تخقق منها 
5 قق تقريبا. مرة ثانية. 


للارتباط بموقع الوب حبث يمكنك مشاهدة فد 
Www.usborne-quicklinks.com yi!‏ . 


صنع دائرة الشمس 


1 ضع صحنا على قطعة كرتون. ثبت كتلة من معجون لاصق في 3. الان» ضع الدائرة خارج المذزل في 
وارسم خطا حوله لتشكيل دائرة. قصٍ مركز الدائرة فمن ماما اشرت كان م خم اتل ال غلال 
الدائرة ولونهاء وارسم داخلها شكلا بالنصف, واغرزهافي المعجونة المباني أو الأشجار المحيطة. 

نة ق ص الت اللاصقة. 


ماذا بحدث؟ 

عندما تدور الأرض حول نفسها 
خلال النهارء تبدو الشمس 
وكانهاهي الني تتحرك في * 
السماء. نلاحظ أن الظلال تكون 


أطول قبل الظهر وبعده؛ لأن 
ا حَطا فوق الظل 5 عم بالفلم والمسطرة الوضعبة الشمس فى السماء تكون أكثر 
الذي تشكله المصاصة. تأکد من الحديدة للظل كل ساغة. مادا تلاحا الخفاضاًاأماعغت الظير 
الرقت وسطةين طرف الط بالنسبة لطول هذه الخطوط؟ (منتصف النهار) فإن الشمس 

نکون فی أعلى نقطة لهاء ولذلك 

یکون الظل الذي تشكل قصيراً 


تعمل دائرة الشمس نقريبا مثل 
الساعة الشمسيبة اسي کان 


تقر مباهرةااي ا ا الناسً بستخدموتها لتحديد 
الشمس؛ فأشعَتها قد البراقة الوقت قبل اختراع الساعات؛ رغم 
تؤذى عينيك. أنهاليسن دقيفة مثلها 
ولتحديد الوقن بدقة. یجب غرز 

ف ا المصاصة بشكل مائل. وذلك 


بحس أوقات السنئنة 


e OS n 


الشكل الذى رسمته؛ 
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لخر ات الضوئبهة 


ينتفل الضوء فی خطوط مستقيمة تدعی؛ «الأشعة». وهذه 
الأشعة تستطيع أن نغيَرً اتجاهها عندما تنعكس على 
سطوح بعض الأجسام كالمرايا أو الماء. اكتشف فيما 
يلي: كيف يمكنك تغيير الطريقة التى ينعكس بموجبها 
الضوء - والحصول بالتالى على نتائج مدهشة. 


۹2 a 


على البلاستيك 
الشفاف من 


ا خذ ورقا أ بلاستيكيةُ صلبة وشفافة باستضام مقص رة زر 


ا بے نیارد دانی ن الكرتون ذم ضعها فوق البطاقة فوق طيات البطاقة. ضع القطعة 
افتحها. البلاستيكية جانبا. 


تكون الورقة المعدنية وقطعة 
البلاستيك من الداخل. 


£ 


4. قص الآن قطعة من الورق المعدني 5. بعد ذلك. ضع قطعة البلاستيك فوق فص قطان وة ال ا 

بنفس حجم البطاقة والصقها على الورقة المعدنية واطو البطاقة على آکبر من قاعدة الأنبوب. ارسم عليها 

البطاقة وملسها بأصابعك. شكل أنبوب مٿلڻي المقطع, ألصق أشكالا هندسية بواسطة أقلام التلوين 
الطرفين: الرابع والأول ا اللبادية. 


ماذا بحدث؟ 

یدخل الضوء إلى الأنبوبء عبر ورقة الرسح زیت بالرسوم تلعب الجوانب 
المعدنية المغطاة بورق البلاستيك دور المرآة. فتعكس الضوء. وكذلك یعکس کل 
جائب الضوء المنعكس من الجوائب الأخرى. تولد الانعكاسان المختلفة شكال 
وأنماطاً زخرفية رائعة من الضوء الملون. 


. انظر من خلال طرف الأنبوب 
وامسك الورقة عند طرفه الآخر. وجه 


a 8 ٤ 4 . « 4 1 ٤ 1 2 1‏ “ » 2 
انوب اال زك الورقة کا للارنباط بموقع الوب حيث يمكنك صنع انماط واشكال مذهله بواسطه المخيال, 
توجَ4 إjyJ www.usborne-quicklinks.¢0M‏ 

بشکل دائری. ا 2 


ا ق 


u 

7 عا ۰ ۶ 
صح رص صور 

تاک فن 

وجود الغطاء 
على العلبة. | 

5 لاب 

. اغرز دیسا فې منتصف ف أحرٍ 
تشکیل 3ا ثقب. دنه قلم ا في 
الثقب لتوسيعه. 

احرص على آن 

يكون المثلث 

أصغر بقليل من 

زجاجة 

المصباح. 


4 ارسم مالا على الورقة بواااً 
أقلام اللباد. لون المثلث باللون 
الأخضرالغامق أوالاررقء ولون 
أضلاعه باللون الاسر 


مادا بحدث؟ 


لضو فرشل من قبصباع عبر اقب یسل لی میت سن خو 
فتحة الرؤية. تصطدم أشعة الضوء القادمة من أعلى المصباح بالجزء 
السفلى لفتحة الرؤية في حين تصطدم أشعة الضوء القادمة من أسفل 
المصباح بالجزء العلوي لفنحة الرؤية. ا هذه الأشعة مع بعضها 
عند مرورها E AGES‏ نرى صورة المثلث مقلوبة رأساً على 


من السیل رن افا 


2 ضع القنينة بحيث يكون الثقب 
مواجها لحوض المغسلة. سلط عليها 
ضوء مصباح الجيب من الخلف» ثم 
ابعد إصبعك عن الثقب فتظهر نافورة 
مأئية متاألنة 


هذه هي 


SE 


E 


. افتح نافذة مستطيلة فی جانب 
العلبة تايلا للثقب. ألمبق فوق 


5. ألصق الورقة فوق زجاجة 
المصباح. أشعل المصباح وضعه 
على طاولة فى غرفة مظلمة. 


¥ - المتلألئة في غرفة مظلمة. 


ماذا بحدث؟ 


عبر الفنين ويخرج من الجائب ۹ 


الآخر. إلا ن الضوء ينحبس بدلا 
من ذلك داخل سیل المساء 
المتدفق. وينعكس هذا الضوء 
ne‏ جوانبه و اى معه 
باتجاه حوض المجلى. 


> 


3. قص قطعة اخرى من ورق الزبد 


الجيب. 
وف تكرن الور وة 


6. قف على بعد مترِ واحدٍ تقريبا من 

eet‏ انظ من خلال فتحة اللي 
و نحو مصدر الضوء. ماذا 

تشاهد؟ 
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+ @ ® 
الظلال هى الأماكن النى يُحجَب الضوء عنها. بإمكانك القيام برض 
لظلال الذُمى المتحركة باستخدام دُمَى تمنم وصول الضوء. تسقط 


ظلال هزه الذمى على شاشة. بحبث بستطيع الجمهور أن يُشاهدَها من 
الجائ الأخر للشاشهة. نجربه ل ومفيدة 5 نتأخر عن القياه بها. 


لضت الشاشة: خذ ورقة كبيرة 2 ارسم فى أعلى الجذوع سف نخل 3 لصنع دُمية تمساح ارسُمْ شكل جسم 
بيضاء؛ وارسم على جوانبها باللون منحنية. وفى أسفل الورقة. ارسم بعض طویل على فطع من الكرتون. ثم ۾ أضف 
الأسود بعض جذوع أشجار النخيل. الأزهار والأعشاب. اليه الفكين رالذيل. 


= 


E 


4. ارسم حدبات للعينين والمنخرين, 
وبضع حدبات اخری على طول 
الظهر. أضف بعضن الأستان الحادة 
والقوائم. 


يجب أن تلامس 
م الؤرفة الأرض. 


۲ 0 | > 1 
ET 9ُ‏ 
الجانب المرسوم متجها للامام. 


بي ا 


بش الل لن الررقة 


| 


8. اجلس على الكرسىء أو اركم خلف 
المصاصة بحيث تكاد تلامس الورقة. 


SB 


\ 


للارتباط بموقع الوب» حيث بمكنك القبام ببعض تجارب استعراض الظلال البسبطة, 
۱ تج www.usborne-quicklinks.¢0m J|‏ 


e اا‎ = 
aN, 1 


قص الورقة حول الرسم. ثم ألصق 
مصاصة شرب على جنبه كما هو 
حيوانات أخرى بالطريقة نفسها. 

ماذا بحدث ٩‏ 


منک دا 
E‏ يخترق ضوء المصباح الأماكن 


غير المرسومة من الشاشة. أما . 
n‏ الدمية فإنها تمنع الضوء من 
المرورٍ خلالها فتشکل ظِلا على 
. أطفئ الور في الغرفة. ضع الشاشة. يستطيع الجمهور 
مصباحا وراء الكرسيين. أضئ 


الموجود على الجهة الأخرى 
المصباح وسلطه على الشاشة. 


E 


ٍ 
دمي ثعبان 


للشاشة أن يشاهد الحدود 
الواضحة المشهربالإضافة إلى 
الظلال النى تشكلها الدمى. 


9 لتأدية العرض» حرك دميتك للأعلى 
والأسفل. سوف يتمكن الجمهور من 
مشاهدة ظل الدمية على الشاشة. 


يستطيع الجمهور أن يشاهد ظلال 
الأشكال من فذه الحبة. 


_- س e r e n a r‏ س ل ل ر 


1 


الضوء والألوان 


قد يبدو لك الضوء بلون أبيض, إلا أنه مكؤن فى الحقيقة من عدة ألوان 
هي الأحمر والبرتقالي والأصفر والأخضر والازرق والنيلي والبنفسجي. 
عندما تعکس قطرات الماء ضوءَ الشمس, فإنه بتفكك إلى هذه الألوان السبعة 
انماط 
فوس فزحبة وة ٠‏ ويشكل قَوْسً قَرّح. اكنشف فيما يلي كيف يمكنك صنع قوس قرح ولماذا تبدو 
بواسطة طلاء الأظافر. - ٍ 
ن 8 السماء زرقاء وغروں الشمس احمر. 


اظهار قوس قزح على ورقه 


مادا دحدث ؟ 


يشكلٌ طلاء الأظافر طبقة 
رقيقه على سطح الماء. 


عندما ينتقل الطلاء إلى 
الورقة ويتعرض لاشعة 
الضوء ينعكسنُ الضوءٌ على 

1 املا وعاء حتى نصفه بالماء 2 غطىن ورقة سوداء صغيرة ثم طبقات الطلاء مولا أنماط 

أضف اليه قطرة من طلاء الأظافر اسحبةاً واترکها لكي تجف. اذا قوس قزحیه. 

الشفاف. لاحظ أ ن الطلاء قد انتشر في أمسكت الورقة بشكل مائل فسوف 

لضا تظهر عليها صورة قوس قزح,. 

ار 
انعکاس قوس قرح 


ف ران اتاد البراة بحسا مغر 
لتلبيتها في مکانها 


ماذا دحدث ٩‏ 


تنكسر حزمة الضوء »عندما 
تمر في الماء. ومن المعروف 
أن الألوان المختلفة في 
الصوء تنكسر بدرجان 
متفاونة. الأمر الذي يؤدي 


.املا وعاء مسطحا بالماة. ضع على . بعد ذلك ثبت ورقة خلف المصباح, 


احد و مراة صغیره بشکل و وحرکها قلیلا لکي تتمکن من رويه إلى تفرقها ون کیا قوس 
سلط ضوء مصباح الجيب على جزء قوس قزح عليها. فزح. ينعکس من خلال 


المراة المغمور بالماء. المرآة على الورفة. 


ج للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك معرفة المزيد من المعلومات عن الالوان. 
RG ¥‏ 
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دولاب المفاجأت 


أقلام اللباد أكثر ۵ 


فعاليه من 
0 


ضع کوبا گبیرا على قطعة كرتون ‏ 2. بواسطة قلم رصاص ومسطرة قسم 3. لون أحد أقسام الدائرة بالأحمر 


بيضاء وارسم دائرة حوله. قص الدائرة إلى ثمانية أقسام متساوية والقسم التالى بالأخضر ثم القسم 
الدائرة التي رسمتها. گما هو مېين. الذى يليه بالأزرق. كرر ذلك حتى 


تنتهي من تلوين كافة الأقسام. 


مادا دحدث ٩‏ 


عندما يدور الدولاب بسرعة كبيرة, 
فإن عينيك تشاهدان الألوان 


الثلاثة فى الوقن نفسه. إلا أن 


دماغك لا يستطیع أن يفصل هذه 


4 أحدث ثقبا في وسط الدائرة بواسطة 5. أدخل العود في طرف مصاصة وار غ بعضيا البعتى وذا 
دبوس رسم» ثم ادخل فيه عودا حتى ‏ الشرب. ادر الدائرة بيدك الأاخرى یدمجها معا .مشکلا لونا ابیض او 


نصفه. باقصى سرعۀ ممكنه. ماذا تریئ؟ لوا ابیض ۴ مسده رمادیة. 


wvuw.ibtesama.com 1 ۴ :‏ 
السماء وغروب الشمس في دعا ورن 2 الإبنسامة 


ضع مقدار صف ملعقة صغيرة من 2 فى غرفة مظلمةء سلط ضوء انقل المصباح إلى خلف الوغاء 
الحليب في وعاء. املا الوعاء بالماء مصباح الجيب على جوانب الوعاء. . ووجه ضوءه نحوك. سيبدو لك المزيج 
لنشكيل مزيج حليبي أبيض. سيبدو لك لون المزيج وكأنه أزرق. الحليبي الآن أحمر اللون. 


ماذا بحدث؟ 
ينصرف الحليب كجسيمات الهواء فى السماء التى ننثر اللون الأكثر تعرضاً للانتثار. وعندما نضع المصباح 


الألوان المختلفة للضوء باتجاهات مختلفة. يؤثر ذلك خلف المرطبان يننثر الضوءٌ بشكل مختلف, فترى 


على الألوان التي ذراهاء ولهذا السب تبدو السماء زرقاء اللون الأحمر, أى الضوء الذي لم يننثر بشكل جيد. 
أحياناً وحمراء أحياناً أخرى. عندما یرسل المصباح نشبه هذه العملية الظاهرة الني تحدث عند غروب 
اشعته عبر جدران المرطبان. يكون اللون الازرق هو الشفس. 


روبهة الأشياء 


EERE EEE EEE E 


إلى خداع عقلك بطريقة مماث 
تحريك الرسوم فی كتاب 


EHEEEE E 


ق | 
۴ کان رقبقة:لکی تستطیع ن 
E‏ تری خلالها. ارسم صورة ق رجل 
کار كاتررى على الصفحةالأية 
س | 
و 
٠ 3‏ ا 
ا 

1 راب 

»| ر 


الرجل الكاريكاتوري 
یرکل برجله. 


ا 


3. استمر فى نقل الصورة إلى 


مرة بعض التغييرات الطفيفة بحيث 
تبدو الرجل وكأنها قد تحركت قليلا. 


ماذا بحدث ٩‏ 
السينماثية توصل 
الصور ببعضها 

البعض في شريط 
طویل» بحیٹ یمکن 
استعراضها بسرعة 
مام جهاز عرض 


a FEDL UTLESL BE 


الصفحة التي قبلهاء وأضفْ إليها كل 


عندما شاه فيلماً سينمائيا. يبدو لك وكأنه ضورة منحركة واخاة 
طويلة. إلا أن ما تشاهدُهُ في الواقع ليس إلا أعداداً كبيرة من الصور 
لثابتة. تختلف الواحدة منها ليلا عن الصورة التي تليها. تفسُرُ عيناك 
ودماغك هذه الصورة على أنها صورة متحرّكة. ترف النجربتان التاليتان 


يمكنك أن تری 
الصورة الاولى من 
خلال الورقة. 


. انتقل إلى الورقة قة التي قبلها. ارسم 
الحدود الخارجية لصورة الرجل. 
ولکن بدل قليلا في وضعية أحد 
ذراعیه أو رجليه. 


a 0 1‏ ۸ 
کن ی ا 2 
1 : 
: أ 
2 ا 
٣‏ 4 
3 
5 


4, ارسم على إلأقل 20 صورة بهذه 
الطريقة ثم قلب أوراق الدفتر من 
آخره إلى أوله. سوف يبدو لك الرجل 
الکاریکاتوری وكأنه بنحرك. 


عندما تَقلَْبُ الصفحات. تحاول عيناك وعقلك مزج الصور 
ببعضها البعض» بحيث يبدو الرجل وكأنه يتحرك. تحتاج 
الأفلام السينمائية إلى 24 صورة في الثانية لكي تنساب 
الصور بسّلاسة تكفي لكي تبدو وكأنها تتحرْك فعليا 


التقاط العصفور 


۶ أن بكرن الفا أكر يفيل من الا 


ا ارس ذائرنين غلى فطع من الكرتون ٠‏ 2 ارسُم عصفورا في الدائرة الأولى 3 بواسطة خرامة الورق أخدث تفبين 


الأبيض الرقيقء وذلك بتمرير القلم حول وقفصا في الدائر ة الثانية. اب في کل من جانبًّي القفص. قصَ 
کوب کبیر مرتین في مکانین مختلفين. القفص راسا غلل مفب د لصق خيطين رفيعين يساوي طول الواحد 
قص الدائرتين بعد ذلك. الدائرتين ظهرا لظي منهما طول ذراعك. 


تابع ا القرسن حت باتفا ال 


بکامل خزل دف 
N/m @‏ _-»«-__% 
| ۱0 
4. أدخل أحد الخيطين ا 5. امك العقدتين واترك الدائرة 6 شد الخيطين بقوة. سيوّدى ذلك ال 
الثقوب كما هو مبَيْنْ في الصورة واعقد تتدلی. اقب الدائرة مرة تلو مر دوران الدائرة حول نفسها بسرعة 
i‏ ا TS‏ وبشکل ار حل امع ایا كبيرة. ماذا تری عندما تدور الدائرة 


ماذا بحدث؟ 


غندما تدور الدائرة حول نفسهاء نشاهد عيناك صورة وراء 
صورة. تتعاقب الصورتان بسرعة كبيرة لدرجة يعجر 
دماغك عن التمييز بينهماء ويقوم بدمجهما معاً في 
صورة واحدة هى صورة العصفور داخل 


4 
am 


للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك نسخ كتاب يحتوى على رسوم لضفدع يمكنك أن . 
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إجابتك اجابتك. 


يلجا دماغك إلى طرق مُختصرة لكي يتمكن من القبام بمعالجة 
سريعة للأشباء التي تراها. وعادة لا يكون بإمكانك ملاحظة هذه الطرق 
المختصرة. لكن بعض أشكال التخيلات البصريةء كتلك الني تشاهدها في 
هانين الصفحتين. نستطيع أن تخدع عيتَبْك ودماغك. ما يجعلك تشاهدُ بعض 
النأثيرات الغريبة جداً 


مادا بحدث؟٩‏ 


الخطان الحمراوان منساويان فى 
الطول والدائرنان السوداوان 
منساوينان أيضاً فى المساحة. لكن 


. أي خط من هذين الخطين . آي دائرة من هاتين الدائرتين الخطوط والدوائر الموجودة حول كل ٠‏ 
الحمراوين أطول من الآخر؟ قس طول السوداوين أكبر من الأخرى؛ قس كلا منهما تخدع دماغك وتدفعه إلى | 


كر منهما بالمسطرة لتتأكد من صحَة منهما بالمسطرة لتتأك من صحة الاعتقاد بأن مقاساتها مختلفة. 


ف تقع البقعة الحمراء في الجانب 2 ماذا ترى في الصورة أعلاه؟ هل 3.هل تشاهد أربعة اسپم ت تشير إلى 
الخلفي آم الأمامي من الطلبة؟ هل ترت شخحصین ينظران إلى بها زسط الفرد بع أم أربعة سهم تن قير الى 
تستطيع أن تجعلها تبدل مكانها البعض آم ترى وعاء مزخرفا؟ رووسه. 
بالتحديق فيها لمدة طويلة؟ 


مادا دحدث ؟ 


تيع دماظك أن پثظب بين طريقلين لظ إلى كل من هذه الود 


التي ن Et‏ عادة فی تحدید المنظر a‏ 


إلى آى اتحاك تشز مله الأسي؟ هل 
تھا اسیا بار کہا ال السا سسس سسس ی ست 


E €‏ 1 للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك رؤية المزيد من الخدع البصرية. 
آم اسما سوا تج إلى المين و چ : 
توج www.usborne-quicklinKS.¢00" yJ|‏ 


شكال طْيفيّة 


مادا دحدث ٩‏ 


يمكن للأشكال البارزة. كالمربَعات 
السوداء في المثال الأول. أن تصبح ٠‏ 
مشوشة داخل دماغك بحیث ترى بدلا « 


منها مربعان رمادية ضبابية. 
يستطيع دماغك أيضاً أن يملا 
الفراغات انطلاقا من بعض الدلائل 


ڍ@ 6 


. هل تستطيع أن تتبين المربعات 2. هل تری ثلاث دوائر ینقص کل لطا تقول الأسافين الخاقسة 
الرمادية الصغيرة الموجودة بين منها إسفین ام ترى مثلثا مرسوما من الدوائر فى الصورة الثانية إلى 


رووس المربعات السوداء المرسومة فوق ثلاث دوائر؟ اا مفلت ف 
فى هذا الشكل؟ 


مُستقيم آم منحن؟ 


. هل تعتقد أن أضلاع المعين الأحمر 2. هل تعتقدُ أن جميع هذه البلاطات 
المرسوم فوق هذه الدوائر مستقيمة أم المربعة متساوية المقاس؟ وهل 
منحنية؟ تأكد من ذلك بواسطة الصفوف الأفقية مستقيمة؟ استخدم 
المسطرة. المسطرة لتتأكد من صحة جوابك. 


مادا دحدث 


تختلف درجة سطوع اللون في كل 
خلفية. ما يدفع دماغك إلى 
الاعتقاد بأن المربُعات الرمادية 


ذات درجات لونية مختلفة. ومن 
دون الخلفيات الملونة. يصبح من 
السهل جدا الجزم بان المربعات 
أى عن الا الايا اسيع ٠‏ اف ان إلى اتريغاة ف متماثلة اللون. 

أكثر غمقا؟ ياتا اللرنة اى خذها أغيةة 


a am ae س فته جص ص‎ ٣ 


.ا ° . rt‏ ا 
آ' 2 3 1 1 
PRONTO 1‏ 
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BEF EE er me E 7 EE EE OE E e e o O a ê a e i i i i 


- ي سے کے سض ات ن‎ oe e eer aR a «DF 


e a a E E A a E a A E RE‏ جد س س سے جص ع عت کک ع ت س س ست ا 


Ke‏ تظهر رالاهتز ازات 
2 تية شاشة 


ا. مد قطعة من الورق البلاستيكي 
المستخدم فى تغليف الأطعمة فوق وانثر القصاصات فوق الورقة 
صحن کبیرء وشدها جیدا. البلاستيكية ثم ضع الصحن قرب 


5 فل الرادير غاي لن ق 4١‏ ا فجاضات اة بالك 

ابداً بصون منخفض انم ارفع الصوت استمع ل أنواع مختلفة > من 

تدريجيا. الموسيقى. ما هى شدة الصوت التي 
تدا عندها قطع الورق بالتحرك؟ 


. أحدث ثقباً فی قاع کوب بلاستیکي 2. قصٌ خيطا بطول ذراعك. ثم اعقد أدخل الخيط في الثقب بحيث تبقى 
بواسطة دبوس للرسم ادخل قلم الخيط عدة مرات من أحدٍ طرفيه. الحقدة خارج الكأس» كما هو مبين. 


بالماء. امسك الكوب 
بيد واحدة واسحب 
المنشفة على طول 
الخيط باليد الأخرى. 


ماذا يحدث؟ 
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نعمات مرذه و 4+ ®¢ ¢+ 2 


الأنماط المختلفة ته للافترزار :ات أنماطاً مختلفة من الأصوان 


هتزازات السريعه 


eae‏ زات البطنة أصواتاً منخفضة. حاول القيام بهذه 


طعا ۾ مختلفة الألوانء مما | EC‏ 1 | » 
ا س ا لتجارب؛ لتکتشف کیف یمکن ن پساعں نولید لاهنزازات 


بوضوح أكثر. المختلفة فى إصدار نغمان موسيقية. 


ر 
م 


تحدث أصواتا مرتفعهة بينما تحدث 


| أكب مفادير مختافة من الماء فى 2. انفغ بنعومة عبر توا ة القنينة حتى 
مجموعة مختارة من القنانى تسمع نغمة معينة. کا 


mE‏ لاتملاأيامنهاحتى e e‏ وقارن بين النغمات التى 


تصدرهاء ثم رتبها من النغمة الأكثر 
ارتفاعا إلى النغمة الأكثر انخفاضاً 


ارم انر سینا ني فام سي مط الشريعَّيْن حول العلبة, وانقر 3 اخترالآن شريطين لهما نفس 
أحذية. .حاول تل لی شين بإصبوك على كل منهما. تلاخظان ٠‏ السماكة لكن بطولین مختلفین. 
مطاطیین اي الشريط الرفيع يصدر نغمة مرتفعة. اھا ر ا ا 
الآخر؟ 
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فا يولد لري الاقف الا 
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بالعلبة بواسطة ا 
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AEE 


ن 8 العليا إلى النغمة الدنيا 


خوط 


دوائر 


۴ لكي تبدو علبتك شبيهة بالجيتار 
يمكنك أن تلون جوانبها المستطيلة. 
وترم عليها بع الدرائر برها 
بألوان مختلفة. 


ست د ت هه ا 


2 


البالون الصاروخي 


تتحرك بسهولة إلى أعلى 
وأسفل الخيط 


. قص خيطا بطول 3 أمتار تقريبا. 2. ربط الطرف الآخر للخيط بكرسى 
وادخله فى مصاصة الشرب. اربط أحد آخر. أبعد الكرسيين عن بعضهما 
طرفيه بكرسي غرفة الطعام. البعض بحيث يكون الخيط مشودا 


6 
4 اسحب البالون إلى أحدٍ طرفى يمكنك أن تعد خيطا آخر وتربط به 
الخيط بحيث يكون عنقه مواجها لأحد بالونا ثانيا. كما يمكنك إحراء سباق 


الكرسيين. اذزع ميك الورق عن للبالونات مع صديق لك 
البالون. ماذا بحدت؟ 
24 


القوة هی عبارة عن: دفع جسم أو جذبه؛ لكي يؤدی عملا معيناً 
وبدون القوة. ا شىء يقدر على الحركة. اكتشف فى هذه التجارب 
كيف تعمل القوة على تسبير البالونات الصاروخبة على الأسلاك. 
واكتشف العوامل النى تعيق عملها هذا 


فة بالونا رأة نحا براطة 
مشبك ورق. ألصق البالون على 
مصاصة الشرب بواسطة قطمع شريط 
لاصق كما هو مبين. 


ماذا بحدث ٩‏ 


عندما يتم تنفيس البالون, 
بندفع الهواء الموجود في ١‏ 
داخله إلى الخارج. يسبب تدفق 
الهواء إلى الخارج اندفاع 
البالون على الخبط بالاتجاه 
المعاكس. يفسر العلماء هذه 
الظاهرة بالفاعرة التالية: لكل 
فعل رد فعل پساویه ويُعاکسه 
في الاتجاه 


a3 He eEEDa bya 7 >‏ ان ت ەين ن 


الترتقالة الساقطة 


. قصْ قطعة من الكرتون بقياس 2 ضع بطاقة معایدق فرق کوب کین 3. وبحرص ضع برتقالة صغيرة فوق 


0 سم × 8 سم. اطوها بحیٹ تشکل ضع العمودَ الكرتونى فوق البطاقة العمود» بحیث تكون فوق الکو 
ودا سیول الیل کالدی في بحیث يكون فوق منتصف الكوب مباشرة. 
الصورة الصف يشرط لاق تفریبا 


4. اسحب البطاقة من مكانها بسرعة. 
سوف يقع العمود على جانبه وتسقطا 
البرتقالة داخل الكوب. ee A e E‏ 
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20 


SS 
| 


+o <» مفعول الاحتكاك‎ 
٤ LID 

عندما ينحرك جسم ما على سطح معن فان سرعته 7 @ 0( 

نتباطأً بسبب تماسك السطحيْن. يطق على فة الماك © %. 

هذه اسم:(الاحتكاك). ولبعض السُطوح قوة تماسك أكبر من ر i‏ ( > 


غیرها. حاول آن تقوم بهذه التجارہ؛ لتکنشف تأثیر 4 a‏ 
الاحتكاك فى الأجسام 3 
العنكبوت المنزلق | 


. انزع الرأس الكبريتي لود ثقاب. ثم غی طول منتصف ٠‏ ۵ ارسم کل عنکبوت على ورقة 
فص قطعة كرتون يبلغ طوها طول قطعة الكرتون بواسطة معجون لاصق. _ صفراء. احرص على أن يكون العنكبوت 
عودى ثقاب وعرضها عود ثقاب واحد. اطو طرفى قطعة الكرتون كما هو مبيّن. أكبر من قطعة الكرتون. 


انز الإبرة غندما  EE‏ 
ROE‏ الخيط في الثقوب. ٠إ‏ 
e‏ 0 2 
iran |‏ ۷ 


e RE IR aE E 
ذراعك ت قربا‎ eS 


vê 


بحيث تگون ماذا بحدث؟ 
ال فوق. : عندما يكون الخيط مشدودا. فإنه يكون ملامساً لعود الكبرين. يؤدى ذلك 
الأخرى. دع الخيط ب إلى نشوء قوة احتكاك كبيرة بين عود الثقاب والخيط تمنع العنكبوت 
یرتخی. ماذا یحدث؟ من التحرك نزولا على الخيط. وعندما برتخي الخيط. يُصبح غير ملامس 

دو الثقاب. ومعنى ذلك ن الاحنكاك قد أصبح اقل من قبل ولذلك › 
بنمكنْ العنكبوت من الانزلاق على الخيط بسهولة. 
hu ۹ WO E eS‏ بن 0 Ny‏ دسا ۹ 0 a‏ 


سباق التزحلق 


ال الق جبنم نن هثب الأجساءة يجب ان تکون 
أطراف الفوطة ¦ 


. ضع بضعة أجسام فى صف واحد ‏ 2 ضع عدأ من الكتب تحت طرف 3. كرر العمل ذاته, لكن ضع أولً فوط 
عند طرف صينية ملساء السطع. ثم الصينية. إلى أي ارتفاع ينبغي إمالة على الصينية. ثم رتب الأشياء في 
ارفع الطرف ذاته وأدخل كتابا تحته. الصينية قبل أن يبدأ كل جسم بالتحرك؟ أماكنها فوق الفوطة. 


ماذا بحدث ٩‏ 

تولد الأجسامٌ والسطوح الخشنة احتكاكاً يفوق الاحتكاك الذي تولدُه الأجساد 
والسطوح المالسة. فعندما بدأت بإمالة الصينية قليلاء منع الاحتكاك 
الأجسام من الانزلاق. ولكن عندما زاد انحدار الصينية بدأت الأجسام 
المصقولة بالانزلاق قبل غيرها. أما المنشفة فقد جعلن سطح الصينيّة أكثر 


ضضم الكت تحت طرف الضينية كا خشونة من قبل الأمر الذي زاد من قوة الاحتكاك. ومعنى ذلك : أن الأجسام 
فعلت من قبل. هل تنزلق الأشياء عند نحتاج إلى انحدار حاد قبل أن تنزلق لكنها تذزلق بنفس الترتيب. كذلك › 
نفس الارتفاع السابق؟ وهل تنزلق فإن وزن الجسم يؤثر على سرعة انزلاقه. 
بنفس الترتيب السابق؟ 

لا تحرك قطعة 

النقود الأخرئ: 


. ضع قطعتى نقوٍ على ورقة قوفف من ترك القطعة بعد تف 
جريدة. ضع إصبعك فوق إحدى دقيقة. ضع قطعتي النقودِ معا على يد 
القطحتين وجرگها بسرغة من جاني اة ایهما بدو آكکر سنونا من 
إلى آخر الثانية؛ 


للارتباط بموقع الوب» حيث بمكنك أن تختبر الاحتكاك بواسطة بعض الألعاب 
8K‏ الزنبركية. توجَ4 إJآJ‏ صquick|iKs.¢0-www.usborne‏ 
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جاذبية الأرض 


الوا رتفاع بمكنك أن نقفز؛ ما هى المدة النى تسنطیع أ 
تبقی خلالها طائراً | فى الهواء؟ فى الحقبقة. مهما بُذلت من 
مُحاولان. هناك قوة مصدرها الأرض تلدعى: «الجاذبية» 
سوف نشدك دوماً آل الأسفل. حاول أن تقوم بهذه النجارب 
لكي نكنشف المزيد عن تأثير الجاذبية والتوازن 

البهلوان المتوازن 


. كور بين راحتى يديك معجون 2. لصنع البهلوان. خذ قطعة من 
القولبة لتشكيل كرة مالسة. اقطعها الكرتون العادي بقياس بطاقة 
بالسكين إلى نصفين متساويّين المعايدةء وارسم عليها شكل موزة لها 


8 ا زاین رال ركلا شر 4 رم سانا نائم الزاوية تحت القدم 
ساو وها وو مس فف كل شس نة الور حل ا 
اليدين والقدمين والوجه. واللسان معا 


0 


ا 
a‏ 
ا صظ 7 ۱ Kk‏ 


. بواسطة سكين أحدث شقا فى أعلى 
القاعدة وأدخل فيه لسان رسم 
البهلران, الإنء خاول أن تدفع البهلوان 
على السقوط. 
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الفراشة المتوازنة 


پان يکن 
حجم الفراشة 
بحجم يدك تقريبا. 


| 
! 


ر 1 
س ا 


آے۔ 


. اطو قطعة من الورق بالنصف. ارسم 2 ارسم فراشة على قطعة كرتون 
نصف فراشة عليها وقص الشكل وقص الشكل المرسُوم. ألصق قطعتى 
المرسوم. بط الورقة. يجب أن يكون نقودٍ على طرفى الجناحين كما هو 


الرس متمافلا ومتتاظرا فن ی الزبت: 

کا ا 

الرس بلكل مترازن ماذا بحدث؟ 

على أنفك أوعلى 

اکر ج aK‏ بطلق على النقطة التي تنوازن 
عندها الفراشة اسم (نقطة 


الارتكاز). إذا قمت بتغيير الوزن 
عند أحد الجانبُيْن أو حركت 


4 يکون حاصل ضر وزن قط 


النقود بالمسافة التي تفصلها 
عن نفطة الارتكاز فی 
الجائبين 


للارتباط بموقع الوب ٬حيث‏ يمكنك أن نشعر بفوّة الجاذبيّة أثناء الهبوط بمركبة | 
فضائية. نوج4 إل www .usborne-quicklinks .c0m‏ ف 


ر ت ق یو عد 
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طاقة الأجسام المرنة 


عندما مط شريطاً من المطاط فإنك تستخدمْ الطاقة المختزنة اا 
فیه. وعندما تفلته. فإن هذه الطاقة تتحرر ویعود الشريط نے = 
الطبيعى. فى هاتين الصفحتين يُمكنك أن تنعلم كيفية الاستفادة من 
هذه الطاقه. 


صنع قارب بمجداف مطاطی 


الق باقر ردا كفا تى 2 لصق بالطريفة ذاتها عودأ خر على و ھی کا وة اا ا 


نصفه على أحد جوانب علبة زبد الجانب الثاني للعلبة. سرف کا لتحصل على شكل مشابه لمؤخرة القارب 
بلاستيكية صغيرة وفارغة. يجب أن الغردان دعام لضاف لقو لکل آضقر هذه پخرالی 1 سم من گان 
يبرز العود كما هو مبين فى الصورة. المطاطى. جوانبه. 


4 أحدث فيه ثقبين بواسطة مخرز. قصل 6 أدخل الشريط المطاطى عبر الشقين لنم غُرفة الملاجة في الزورق, 
شین جت الثقبين وحضر شريطا حتى يصل إلى الثقبين. ثم لف الشريط تسس گیا بااستیکيا بالف امرف 
لزورق. ` 


آ. يمكنك تلوین القارب بجمیع 
تفاصیله کما هو مبین. نخد ذلك املا 
البانيو أو المغسلة بالماء ودع القارب 


فع بضع شرائط مطاطية داخل 
راحة يدك » واضغط عليها لتشكيل 
كرة خشنة لف ول الگرة هدا 
إشافبا عن اشنا من نيا 


للارتباط بموقع الوب» حيث يمكنك صنع المزيد من المركبات التي تدار بواسطة 


شرا المطاطی ت ثماما م فل 
يجب أن يبحر الزورق فى الماء 


احرص على أن تجعل الحُزْمة 


کو قدرالامگان. ماذا یحدث ٩‏ 

8 5 ة بالأرض ض؛ 
قبل أن يرند د ثانبة ویعود إلى 
طوله الطبيعى. وهذه الطاقة 
المخنزنة. النى تنحرر نتبجة 
النمدد ھے, الت توافر الطافة 

عندما تحصل على کرة بحجم کرة ا هى اللي نوا 
اللازمة لارتداد الكرة إلى 
الطاولة (مولفة من 15 ھا ‌ 
حارل آم ظا قرت فل آل رشي وا 
الارتفاع الذى تصل إليه؟ 2 
: ن ال الا الال لفط رات رة 
مطاطية هو 4.5 څ؛ وقد 
تم صنع هذه الكرة من 6 


www . usborne-quicklinks .com yl الأشرطة المطاطية. توجه‎ 


ا 
حاول أن تبني بر 
بتحمل وزن سيارة 


ف الصور ۹ هل تشعر ن مستقر؟ 


ب 


ثانيا بواسطه ورقه الكرتون: لکن الجسر» وضع عليه مشابك الورق إلى 


اصن مربجا بواسطا أنصاف هيدان .2 أف بض الحيدان الأخرى 
المعكرونة وحلوى الخطمى. أضف أربعة لتوسيع المنشاً الهرمی» كما هو مبين 


عيدان نصفية لتشكيل هرم. فى الصورة. ما مدی استقرار هذا 

الشكل؟ 
لن ا > 
. ضع كتابَيْن ثقيليْن لهما نفس 2 ضع قطعة الكرتون فوق الكتابين 3. ابداً بوضع مشابك ورَقٍ فوق 
السماكة ويبعدان عن بعضهما البعض بحیٹ تولف جسرا مسطحا ضع فوقها, الغظاء. يبدأ الجسر بالانخسافة ما 
مسافة راج اليد خن قمعا كرون اء باستكا جد الب اتات عدد مشابك الورق التي تلزم لتقويض 


4 ضع الغطاء جانا ابن الان سرا 6 ضع الفطاء بیت بتوازن فرق 


اجعله هذه المرة على شكل قنطرة أن يتقوض؟ ما عدد مشابك الورق 
بين الكتابين. الذي يلزم لتقويضه هذه المرة؟ 


| للارتباط ! بموقع الوب حيث يمكنك بناء بعض المنشآت العملاقة.‎ A 
| WWW usbome-qulckiinks. ٥0۳ نوجه إلى‎ 
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تأثبر الضغط 


يُسَلط الهواءٌ الذى يحيط بك ضغطاً دائماً على جسمك. وكذلك 
يفعل الماء عندما تسبح فيه. بطق العلماءُ على هذا اسد: 

( الضغط ). وعندما يحصر الهواء أو الماءٌ في حيُز ضبُق تزداد 
قيمة الضغط فيه. حاول أن تقوم بهذه التجاري لمعرفة ماذا 
نخدت للعاء أو الهواء تحن ثأثير اتضغط 


غؤاص الاأعماق 


. خُذ غطاء قلم 


لتغطيةنصف ۵ / حبر مزود بلسان 
جوانب قنينة تعليق ٬وضع‏ 

بلاستيكية كبيرة. عليه مشبك ورق 
ارسم علیها منظرا کماهو مبين في 
والصقهاعلى “ الصورة. إذا كان 
ا | الغظاء مثقو 

تستطيم مشاهدة من الأعلى»اعمل 
المنظر من الأمام. ۳ علي سدد بوانتظة 


4. ضع الغواص 
داخل کوب طویل 
ملي بالساء. 
يجب أن يطفو 
الغواص قرب 
سطح الماء. أما إذا 
کان ثقیلا جدا 
وغرق» فينبغي 
إزالة بعض 


المعجون عله. 


مصاصتين وشراب» توج إy”J www.usborne-quicklink5.c0m‏ 


5. املا القنينة 6. لاحظ أنه O E‏ 
بالماء. أدخل عندما تة الغواص ببطء لذا e‏ 
a‏ خاو ا ا 
اران لى جوا ا e‏ عندما بدخلٌ الغواص فى الفنبنة. 
فوهتها وأحكم اة فإن e‏ تحتبس فقاعة هواء داخل غطاء القلم. . 
غطاء القنينة. الخراض يغرف؛ e‏ بؤدي عضر القنينة إلى اندفاع الماء . 
وان یما ) إلى أعلى الغطاء فتنضغط فقاعة 
الضغط عنها الهواء وتتسرب إلى داخل اا 
E‏ كمية أكبر من الماء فيغرق الغواص. 
ا وعندما تتوقف عملية العصر, تعود 
ا فقاعة الهو اء إلى حجمها الطبيعي 
ویندفع الماء إلى ا ج الخطاء 
OY‏ ويعود الغواص لبطفو من جديد. 
OS E E‏ 0 جز تا 
ورقة جافة في الماء 
سے “asil Mem‏ ماذا بحدث؟ 
1 4“ عندما يغطس الكأس في 
i TE Bia STE‏ الحوض, يدفع الماءً الهواءً إلى 
| داخل الكاس. وكلها زاد انضغاط 
1 الهواء. ازداد ضغطه على الماء. 
| ولان هله العملية تحدث في آن 
0 ر A‏ واحد, فان الماء لا بسدطيع ا ۲ 
1 ۰ ا کبیر ا ٤‏ اقلب RE.‏ بعل یدل الى الكأس وتيف الورقة ۰ 
ھا 8 ا جفافها؟ 
i OEP a iy Ek A‏ س اا 
السدّ بالهواء 


2. ثبت بيديك البطاقة فوق الگای: 
انكاس اسا لی ماب فو 


E 
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الطبران 


إن ضغط الهواء هو القوة الني تؤثر عليك. وعلی كل ما يحيط بك على الدواه 
وهو السبب وراء إبقاء الطائرات والطيور معلقة فى السماء. يمكنك أن 

تكتشف هنا كيف يُسهمٌ ضغط الهواء فى أداء الأجنحة . 
وكيف يجعل الطائرة الورقية تطير. 


يمكنك أن تصنم طائرتك 
من أي نوع من الورق - 
حتی ولو کان من الورق 
المزخرف بالرسوم. 


صنع جناح من الورق 


الجانب الطويل 


ماذا بحدث؟ 


بطل على شكل الجناح هذا اسم ٠.‏ 


(الجتيع) أو المنساب الهوائي. 
ينساب الهواء الذي تذفځه فوق 
1. قص شريطا من الكرتون الرقيق 2. ألصق ی ر لورقو معا الجانب المنحنى E‏ بسرعة 
بقیاس 15 سم × 5 سم تقريبا. اطوه شوفا تفوس القطعة الطويلة وتؤلف أكبر من الهواء الموجود تحت 
بشكل غير متساو بحیث يبعْدُ طرفه شکل جناح. الجانب المنبسط, e‏ 
القصير حوالى 1 سم عن طرفه الأخر. يجتاز مسافة أطول. ويكون ضغط 


الهواء السريع منخفضا. فی حین 
يكون ضغط الهواء البطيء الحركة 
تحت الجناح مرتفعاً. وهذا الضغط 


المرتفع هو الذى يدفع الجناح 
للأعلى ويبقى الطائرات والطيور 


فی الجو. 
3. أدخل قلم رصاص في الجناح 4. انفخ» فوق قلم الرصاص تماماء 
بحيث يتدلى الجناح, كماهو مبين» وعلى الجانب المقوس باتجاه الأسفل. 
على ان کر الحاثب باطح مواجها ماذا یحدث للجناح؟ 
لك. 


2 للارتباط بموقع الوب » حيث يمكن إجراء تجربة بواسطة الجهاز المحاكى للطائرة 
الورقية توجه إلى www . usborne-quicklİKS . C0"‏ 


هواء ذو ضغط عال 


& هُ‎ ۹E 5 


عندما تثني طرفي الجناحين 
عال ر فهي ستطير في حرکة 
حلزونية. 


صنع طائرة ورقيّه 


. اطو ورقة مقاس ۸4 (29×21 سم) . اطو الشکل المثلٹی الناتج بحي 3 بعد ذلك اطوالراريتين الخلر د 


بالنصف بحيث يلتقى الضلعان يقع رأس المثلث على خط الطوى فى بحيث تلتقيان فوق راس النذات 
الطويلان معا. اف الورقة واطو وسط الورقة. بقليل» كما هو مبين فى الصورة. 
الزاويتين العلويتين لحدود خط الطوى. 


اطو الورقة 
هنا. 
الثنية 
الوسطى 


راس الثلثٍ بحيث يغطى ا او ردا باانست 6. لصنع الجناحينء اطو الجانبين إلى 


ا ١الثنيات‏ وصقلها. الطائرة لمعرفة كيف ستطير. 


ماذا بحدث ٩‏ 


بما أن الأوجه الأمامية للجناحين الثَخَينَين. فهما سيعملان بنفس الطريفة 
التى يعمل بها الجنَيّْح في النجربة الأولىء ويساعدان الطائرة على الطيران. 


يؤدى فنل طرفى الجناحين إلى تغيير طبيعة جريان الهواء حول الطائرة. فمثلا 


7. افتل الطرفين الزاويين للجناحين يؤدى فتل الجناح الأيسر إلى انعطاف الطائرة لليمين. فى جپن يؤدي فتل 
بواسطة قلم رصاص. ما تاثير ذلك الجناح الأبمن إلى انعطافها نحو اليسار. وتصعد الطائرة فى الجر عند ثني 
على نوعية طيران الطائرة؟ الطرفيّن للأعلى. وتنحدر نزولا بسرعة عند ثنيهما نحو الأسفل. 


0/ 
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الحدك المعنطسي 


تشد الأجسام المغنطيسيّة المعادن إليها وتجذبُها نحوها 
وبعض المعادن. كالحديد. تستطيع أيضاً أن تقوم بدور 
المغنطيس. اكتشف فى هاتين الصفحتين ظاهرة الجذب 
المغنطيسى. ويُمكنك أيضاً أن تصنَع بوصلة خاصة بك- تدلك 
إلى اتجاه الشمال والجنوب - وتكتشف طريقة عملها 

طنع بوصلة 


.ضع كوباً زجاجيا على ورقة رقيفة, 2 حل الابرة 20 مرة بانجاه واد 
وارسم خطا حول فوهته. تقض الداثرة بأحدٍ طرفی مغنطيس. ارفع _ 
واشبك فيها إبرة كبيرة » كما هو مبين المغنطيس عن الإبرة بين المرة 


بعض الوقت من ذلك بواسطة 
تبل أن | بوصلة 
تتحرك حقيقية. 
الإبرة. 
3. املا صحنا عميقا بالماء ودغ 4 ذا ادرت الورقة الأنء فسوف تدور 


الورقة تطفو على سطحه. اوقت ٠.‏ الابرة هان إلى أتجاهها السابق. 
قلیل» سوف تدور الورقة حول نفسها وتشيرإلى اتجاه الشمال - الجذوب. 
تم تتوقف فة 


E niseon توجه ل‎ 


معدات خاصة 


Bene of e 


متاجر الألعاب أو الخردوات. لا 
تستخده المغانئط النى تعلق على 


أبواب البرادات فهى ضعيفة جدا. 


ماذا یحدث؟ 


نصنع الإبرة من مادة الفولاذ 
الذي يحتوى على جسيمات 
حديدية مختلطة مع بعضها 
البعض بشکل عشوائی. وعندما 
تحك الإبرة بالمغنطيس. 
تکتسب جسيمات الحديد 


مغنطيسية مؤفتة. 


جسیمات حدیديۀ 


يحتوي جوف الأرض على حديد 
بمقادير كبيرة. وهذا الحديد يلعب 
دوز مغنطیس عملا . مولدا انحذل 
المغنطيسي للأرض. ننحادی الإبرة 
المغنطيسية مع اتجاه خطوط 
الحقل المغنطيسى للأرض. ولهذا 
السبب فإنها تلعب دور البوصلة 
وتشير دوماً إلى اتجاه الشمال - 


1 ضع علبة أحذية (بدون غطاء) على 
أحد جوانبها. بع ااك قف اا 
يزيد طوله على ارتفاع العلبة. 


8 امسك الفراشة بيدك ا تلام 
السطح العلوي للعلبة تقريبا. شد 
الخيط والصق طرفه الآخر بقاع 
0 1 


يمكنك أن تزين فراشتك 
ببعض الرسوم الجميلة 


0 


راشةء والصقها على شبك اليرق 


1 
| 
| اا 


| ) : 4 E 


ضع مغنطيساً على سطع العلبة 
لطاع ا 


ا 6 حاون أن تة im‏ 
eR E RE‏ 
ماذا بحدث؟ 


من المعروف أن مشابك الورق نصنَع من الغو الذي يبحنوى على الحديد. 
ویکون الجذب بين المغنطيس والحديد قويا بما يكفى لجذب مشبك الورق 
نحو المغنطيس» حنى م دون ان يلامسه. بحول الخبظ دون النصانق مشبك 
الورق بالمغنطيس. وما کان المغنطيس قويا يصبح بالإمكان ابعاده اکر 
عن مشبك الورق» وإبقاء المشبك فى حالة التدويم. 
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الكهرياء الساكنه 


تنجذب بعض المواد. كالبلاستيك والصوف - أو الأقمشة 
الاصطناعيّة كالأكريليك- إلى بعضها البعض عندما ثرلك 
معاً حنى إنها قد تحدث شرارة فيما بينها. بطق على 
هذه الظاهرة اسم: (الكهرباء الساكنة). فى هاتين 
الصفحتين. يمكنك أن تستكشف كيفية توليد الكهرباء 
الساكنة وندرس تأثيراتها. 


حاوی الأفاعى 


| دي . “® مادا یحدث ؟ 


E r ! Bim | ۱‏ ا م 
13 
E TAN E‏ ا : 
| 1 ك 7 ا 5 ص جج أ ر 1 لیل لمل لمسطرة 
أ 1 f 2 e : 7 kK‏ م 
n | > ۴ | |‏ 5 ا 1 5 ا 
| ۴ 1 ا ا a‏ 
EO ۶ N‏ البلاستيكيه بالصوف تنتقل 
1 أ إ 1 1 ر اق ر ا | ة i‏ 5 
١‏ 4 آ ١‏ ۹ ص - ا 0 ا ۶ Ê‏ 
, و 1 Le‏ ا ا 
ا آ أ 8 ٤‏ ب 0 ر لر ي ق 
[ أ 1 1 1 ا 1 ج 1 | َة 8 î‏ 
E rE NK E)‏ بعص الجسيمان الصغيرة جرا 
1 3 سو z ki‏ 1 1 
N Lz 1 1 3 8 2 2 i‏ أ ١‏ ا : ۰ 
+ ا 1 1 1 ر 1 i‏ 
7 أ آم پا ج 1 
j J‏ . 1 ۹ ا 7 کک = £ 8 ا : 1 ا 
ر j7‏ . & 1 ”ي ا قطلفه | ف | | ê‏ 
ر ایی ت ےک ٣‏ ۳ : 
ہے ٣ : | ١‏ ا 
a ۳‏ 1 : 
ا 1 


. ضع صحنا على منشفة ورقبة. لتزيين الأفعى بالرسوم ارسُم نمطا نكت السلرة ينات اشافبة 
وارسم دائرة حوله قص الدائرة وارسم متعرجا »وعينين بواسطة قلم اللباد عندما تفرکها. 

عليها أفعى حلزونية, كما هو مبين فى ثم قص الشكل الحلزونى الذى حصات 
رس عليه 


تنتقل الجسيمات من الصوف إلى 
المسطرة 


3. بواسطة شال صوفى أو سترة 4 دع المسطرة تلام رأس الأنفى. 2 Ga‏ 
صوفية.افرك مسطرة بلاستيكية بقة ‏ ارفع المسطرة بط إلى الأعلى. يجب ا ا و و 
نوعا مار رعا انف دا أن تنحل لفات الأفعى عن بعضها E O MEE‏ 
هذه الكهرباء المَحرمة الورقية. 
لبعضء ويعلو رأسها عن جسمها وبما أن المنشفة خفيفة جرا 
فإن الكهرباء الساكنة الموجودة 
گ للارتباط بموقع الوب حيث بمكنك القيام بالمزيد من أنشطة الكهرباء الساكنة. على المسطرة تكفي لرفعها. 


www.usborne-quicklinks,¢0m ”J| توج‎ 


ا 


كات فف اطاط 


بان نکن م 
فانرا لی ارو کر 
من خلال الغطاء. 


فبا طب ن للفلل الي 
ضع الغطاء فوق العلبة. 


2. افرك الغطاء لحوالي نصف دقيقة 
ا شال و 1 ti‏ 


سوف تقفِرٌ ذريرات الفلفل إلى 
الأعلى وتلتصق بالغطاء. وسوف 


تتمکن من رویتها وسماع صوت 
ااا 


اختبار قوْة الكهرباء الساكنة 


خرامة ورق.سوف تحتاج إلى كمية 
کہیرة منها لنثرها فوق صحن صغير. 


8 أمسك المسنطرة فوق الصحن 
مباشرة. سوف تقفز دوائر الورق 
الصفرة بانجاة المسطرة اء 
الدوائر عن المسطرة واحص عدذها. 


اا ا 
دوعا ما انار عله القزك 


انرك المسطرة ب Nt‏ 
عدد الدوائر الصغيرة التى تلتقطها هذه 
المرة. 


ماذا بحدث ٩‏ 

يولد فرك الغطاء كهرباء 
ساکنه تجذب حبَيبات الفلفل. 
عندما يلامس مشبك الورق 
غطاء العلبة. ننتقل الكهرب باء 
الساكنة إلى المعدن. ولزلك 
اقا حبِيبّات الفلفل أو 
ننتقل إلى أماكن أخرى من 
الغطاء. لا تزال الكهرباء 
الساكنة موجودة فيها. تنتقل 
الكهرباءُ الساكنة عبر مشبك 
الورق المغدنى, إلى جسمك 
ومنه إلى الأرض. لذا فإن 
مشبك الورق لا يراكم بح 
ذاته الكهرباء الساكنة. 


E‏ 0 مادخ معدنية ت موصلة الک ولذلك 
الموصلة الگهرباء 


حشرات كهربائية 


معدات خاصة 
۰ س أو النواقل فی هذه اتجرا بة يمكنك 8 ولمبات مصباح الجيب من متجر 


الأدوات الكهربائية. ويمكنك 
لدعا ا أخد سلاك فترضال الأنابيب من بائع الخردوات. 


ل 
اضغط المقص برفق على 
الغلاف البلاستيكى للسلك 
لاحداث شق فيه. 
. قص قطعة من سلك كهربائي بدون أن تقطع الساك المعاني؛ ألصق أحد طرفى السلك الطريل 
مغلف بالبلاستيك بطول بطارية من قص الغلاف البلاستيكى للسلك في بالطرف المسطح للبطارية. ثم لصق 
aT e‏ مكان يبعد عرض إصبم واحدة عن السلك نفسه على جانب البطارية. 


4 لف الطرف الثاني للسلك القصير 5 ااا ا باع ی 8 كور ورقة معدنية بحجم راحة اليد 
المصباح» كما هو مبين فى الصورة. لاصقا لتثبیتها اتشگیل گرتین. 
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ماذا بحدث؟ 
المعدن موصل 1 


عندما اتلامس ک ا ورل 


الكهربائى من البطارية 


. قص قطعة من ورق لامع تكفى 8. ارسم جناحين على ورقة سميكة. 
ا ابطاريا افها حول البطارية ‏ قص الرسم وألصقه على ظهر الحَكَرة 
وا جا برط لمق اي رها N E aE‏ وتجول 
أخيرا إلى الطرف الآخر للبطارية 
هذه المجموعة اسم (الدارة 
الكهربائية.) 
غير موصل. e‏ 
وفي هذه الحالة ا سط 

ا من انوع 10 اصنع ی بواسطة دائرتين من الكهرباء ن 2 e‏ ل 
المستعمل ذ ى تنظيف الأنابيب. ايف الورق ارسم الحدقة في الوسط ألصق ا 
لان تتو ا بطل الحثّرة ثم یتین فوق المعجون اللاصق بالفرب 
نه من اللمبة. تدل اا على اتجاه سرپان ن الكهرباء 

حين تلامس الحشرة جسما مُوصلا. 


اس کرتی لوق انی اذ اذا کانت N‏ 
هذه لاام موصلة للكهر 


3 کے‎ ۳ ٤ 2 E, î 
I و ا‎ ۹ I ۲ م‎ 
‌ i AFET | r 0 
۹ E i 2 ا‎ , Wa 
2 ا‎ 


لے اسر 


ai‏ تباط بموقع الوب حيث ب كذك اختبار المزيد من المواد لمعرفة ما إذا کان 
موص للكھراءء توج C0 J|‏ .$ڈqUÎCKiK-WWW.USD0OF1ê‏ | 


وہ ست وات ودوے سے ت چ چ .> جے ععفے مد عو ویاچ ہے د نے ا م اق سید د ت > سے چ > لنچ ۔ ے وم 
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المغنطیس الکھربانی 


يمكنك الاستفادة من الكهرباء لصنع مَغنطيس تستطيع وصله 
وقطعه. بطلق على هذا النوع من المغنطيس اسم: (المغنطيس 
الكهربائى). اصنع فى هذه التجربة مغنطيسك الكهربائى 

الخاص بك واختبر مدى قوته. 


معدات خاصطة 

ei‏ لف لگا مروا حول السا 

للبراعی من مجل ابيع کا ا س ا بالقرب من رأس المفك لمنع السلك 
شيت لوان مز محل بب الطانبة من من 1 فلرت. 


© 


4 ا م‎ ٤ 
بدون أن تقطع السلك المعدنى, 4. اقطع سلكا آخر طوله بعرض راحة 5 ضع مشبك ورقٍ معدنيا على قطعة‎ .3 
اقطع الغلاف البلاستيكى العازل اليد. قم بتعرية السلك عند طرفيه کرتون صغيرة. اغرز دبوس تثبیت‎ 
حبر مشبك الورق قط اكرون كا‎ ٠ 3 للسلك فی مكان يبعد حوالى عرض بالظريقة ذاتها الواردة فى الفقرة‎ 
أصبع واحدة عن كل طرف. هو مبين فى الصورة.‎ 


4 


6. اغرز دبوس تثبيت أخر فى قطعة 


الكرتون بحيث يمكن لمشبك الورق أن 


يدور ویلامسه. 


9 اکا من أن مطإك الورق لا يلامتن 
إلا دوس تثبيتٍ واحد. ثم لصق 


الطرف الحر للسلك الطويل بالبطارية. 


2. حرك مشبك الورق بحيث لا 
پلامس ل دبوس تثبیتٍ واحد. ابقه 


على تلك الحال لمدة دقيقة أو 
دقیفتین. 


14. حل لفات السلك من حول مفك 
البراغي. ثم حرك مبشبك الورق لکی 
لام الدبوسین من جذ 


1 


7. اقلب الكرتونة. لف أحد طرفي 
السلك الطويل حول ساق أحد دبوسي 
التثبيت. 


10 حرك مشبك الورق بحیٹث يلامس 


دبوسي الورق معا. دع الآن رأس مفك 


البراغى يلامس كومة من مشابك 
الورق. 


3 دع طرف مفك البراغی يلامس 
كوم مشابك الورق من جديد. هل 
بتكن من التقاط بجشن منها غذ 
المرة؟ 


.هل يتمكن المفك من الثقاط العدن 


نفسه من مشابك الورق الذى التقطه 
ا 1 م یحدٹث اذا قمت 


00 للارتباط بموقع الوب › حيث يمكنك صنع بعض الدوائر الكهربائية البسيطة على 
الشاشة» توجَه إلى www.usborne-quickli^KS.¢C0"‏ 


8. لف أحد طرفي السلك القصير حول 
ساق دبوس التثبيت الآخر. ألصق 
الطرف ألا خر السلك ببطارية من 


الحجم 0. 


. سوف يلعب مفك البراغی دور 
المغنطيس » ويجذب عددا من مشاباف 
الورق. ما عددُ المشابك التي 
يلتقطها؟ 


ماذا بحدث ٩‏ 
يلعب مشبك الورق دور مفتاح 
الكهرباء. فعندما يلامس الدبوسين 
معا معا نسري الكهرباء من البطارية 
عبر الأسلاك. وأثناء ندفق كبرب باء 
في الأسلاك تولد حقلاً E‏ 
يسبب مَغنطة مفك البراغى 
المعدنى» ويجعله قادرا على جذب 
مشابك الورق. 
يفف تاق فنا ناا 
نقلل من عدد اللفات. وبالتالى 
يقل عدد المشابك التى يستطيع 
أن بلنقطها المفك فی المرة 
الثانية. وعندما تحرك مشبك 
الورق من مکانهء بنوقف سریان 
الكهرباء ویصبح المفك غير قادر 
على النقاط أى من مشابك 
الورق. فد يبقى مق البراغي 
ممغتطاً لبعض الوفت» لكن هذا 
المفعول سرعان ما بضعف 
وینلاشی. 
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التجمّد والذؤبان 


توجدُ الأجسام فى الطبيعة بشكل صلب أو سائل أو غاز إلا أن 
بعضًها يستطيع أن يبدل شكله من حالة إلى أخرى. على سبيل 


المثال: (الماء سائل)ء لكنّه يتحول إلى ثلج صلب عند تجمه. 
بُمكنك مَعرفة الكثير عن النجمٍ والذوّبان من خلال التجارب 


القاننة 


کف درداد ححم الماء 


iD 


ل 
طا 
ا ی ود 


املا كوباً بلاستيكيا بالماء حتى 
حافته. ضعه بتأن دی في ان 
م وآ ا م اة 


تشر يح التلج 
7 


افتع شبك ورق بشگل گامل. ألضق . كما هو مبين فى الصورة, اثن السلك 


لاك ملامق ل في کل طرف فن 
طرفي المشبك. ٹم ضع مكعب ثلجٍ 
بشكل متوازن فوق فوهة قنينة 


زجاجیه. 


2. .د الكوب فى الثلاجة حتى اليوم 
التالى. أخرجه منها عندما يتجمد 
بالكامل. ماذا دت لوی الماء؟ 


حافظ على توازن السلك 
الثلم. 


بحيٹ يکن مستويا ومتوازنا فوق 


ماذا بحدث ٩‏ 


من المعروف: أن الجليذ يشغل 
حجماً أكبر من الحجم الذى 
نشغله نفس الكمية من الماء. 
لذلك ٬يتمدد‏ الماء ويشغل حيرا 
أكبر عندما ينجمد. ولأن الكوب 
کان مملو e‏ بندفع الماء إلى 
الأعلى ویتجمد خارجه. ii‏ 
يذوب الثلج من جدید. يعود 
الماء إلى حجمه الطبيعى. 


ماذا بحدث؟ 

يُسلط سلك المشبك ضغطاً على 
قطعة الثلج. يسبب ذلك ذوبان 
الثلج قك اساك فخر الأسقلن 
أثناء ذلك يتجمع الماء فوق السلك 
من جدیل. فة هذه الحالة 
الطريقة الني تعمل بموجبپا 
زحافة الجليد قلي حلبة التزلم. 
فالضغط الذي نولده يسبب ذوبان 
الثلج تحتهاء ولذلك فإن الناس في 
الحقيقة ينزلجون على الماء وليس 


قطعة الثلم. 


gw OE FF 


كيف يذوب الجليد 


®» 


. ضع إصبعك فى وسط كفب ثلج 
لمدة 10 ثوان. یسہب ضغط الإصبع 
وحرارته إذابة قسم قليل من الثلج. 


«فریسکو» الفاكهة 


. املا وعاء عميقا بمكعبات الثلم. 
رش فوقها ثلاث ملاعق طعام من 
الملح وحركها جيدا. 


بد الل جر ال كل ةدقاف 


وابق على هذه الحالة لمدة نصف 
ساعة بعدها سيتحول العصير إلى 
فریسکو جاهز للاکل. 


مادا دحدث ٩‏ 


يؤذي الضغط والحرارة إلى 
تسريع ذوبان الثلج. ويمكن 
نسريع الذوبان أيضاً بإضافة 
الملج فالملح يسبب ذوبان 
الثلج عند درجة حرارة أقل. ولهذا 
السبب ينثر الملح الممذزج 
بالحصى على الطرقان الجليدية 
لنسريع ذوبان الثلمج. 


. رش قليلا من الملح فوق مكعب 
ثلج آخر. أتركه لبضم دقائق. ماذا 


يحلث؟ 


إذا كان الطقس حار 
قد تحتاج إلى إضافة 
المزيد من الثلم. 


. ضع بتأن شيد كوبا زجاجيا سط 4. حرك العصير بالملعقة كل 10 


مكعبات الثلج. املاً الكأس حتى دقائق. بعد حوالى ساعة ونصف 
نصفه بعصير الفاكهة. سوف يتحول العصيرإلى كتلة شبه 


جامدة. 


مادا بحدث؟ 


إن إضافة الملح إلى الثلج تؤدى إلى ذوبانه عند درجة حرارة أقل. فى هذه 
التجربةء يحتوى الوعاء على ثلج ممل شديد البرودة وعلى ماء. يمنص هذا 
المزيج الحرارة من عصير الفاكهة. فتزداد برودة العصير أكثر فأكثر. وفى 
النهاية جم العصير, إلا أن نحريكه باسنمرار يفن الثلج ويشكل مزيجاً من 
رقائق الثلج والماء بدلا من الثلج الصلب. 


8# للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك إجراء تجار على الأجسام الصلبة والسائلة. 


__ wwwusborne-quicklinK$.¢0"_ J| توج‎ 
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التجارب التالية. 


تخفه التوترا! ا 


اس عوذا خشبیا فی سائل 
التنظيف» ثم دع رأس العود يلامس 


1 املا وعاءٌ صغیرا حتی نصفه 
بالماء. ر غا مطخا طبتة رققا 
من الفلفل الناعم. 


: eT e ٣ 7 1 E 
استخدم عل ۵ ملو نات طعام انب رج‎ 
O E | 


7 I ET 


4 املا وعاء صغيرا أخر حتى نصفه 5 ی ردا کبیا فی اتل 
بالحليب. ثم أضف قطرتين أو ثلافا التنظيف ثم دعه يلامس الحليب. ماذا 
من مادة ملونة للطعام فى أماكن ٠‏ يحدث لملونات الطعام عند ذلك؟ 
مختلفة من الوعاء. 


۵ للارنباط بموقع الوب حبث يمكنك إجراء المزيد من الأنشطة المتعلقة بالتوتر السطحى,| 


توج4 إلى www.usborne-quicklinks.¢0m‏ 
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التونر السطحى 
تتصرف سُطوح الماء والسوائل الأخرى في معظم 
الأحيان كالفشرة. ويعودٌ ذلك إلى أن الجُسيمات 
الصغيرة التي بنكون منها السائل تجذب بعضها 
البعض بشدة. وخصوصاً عند السطح. يسمى ذلك. 
التوتر السطحي). راقب فعل التوترٍ السطحى فى 


3. راقب ماذا يحدث لذرّات الفلفل 
عندما يلامس سائل التنظيف 


سطح الماء. 


ماذا بحدث؟ 

يخفف سائل التنظيف من شذة 
الوتر السطحى. ويسمح * 
لجسيمات الماء بالانتثار أكثر 
على السطح؛ بدءاً بالأماكن الني 
وضع فيها سائل التنظيف. وهذه 
الجسيمان تدفع أثناء افنشارنا 
ذزات الفلفل جانباً. كما تدفع أيضاً 
المادة الملونة للطعام, فنننشر 
هذه الأخيرة وتمنزج معاً رسوما 


عرق مشبك الورق 


فد حتطلب هذه العملية عدة محارلات لتعريب 
مشبك الورق على سطح الماء. 

املا وعاءَ حى نصفه بالماء قرت 
مشبك ورق من سطح الماء محمولا 

| لمشبك على سطح الماء. 


انحداب تارات الماء 


. اغرز دوش رسم فى قذينة 
بلاستیکیه کبیرة الات ف ف 


ثلاثه ثقوب قرب قاعها. 


. حاول أن تحصر التيارات الثلاثة 
بين السبابة والإبهام» على مسافة 3 
سنتيمترات تقريبا من القنينة. ثم 


ابعد يدك. 


2 امز الأن قليلا من سانل التتطيف 
مع الماء » واسكبه في الوعاء. 
فتلا حظ ان مك اررق يغرق. 


. ضم القنينة فى المغسلة واملأها 


4 . ینتم من هذه العملية اندمام يارات 
الثلاثة في تيار واحد. واذا وضعت 


إصبعك ماح الثقوب» تعول التيارات 


وتنفصل عن بعضها من جديد. 


ماذا بحدث ٩‏ 

يکون جذب جسيمان الماء عند 
السطح - التوتر السطحى - قويا 
لدرجة كافية لإبقاء المشبك 
طافيا. لكن هذا الجذب يتناقص 
عند إضافة سائل التنظيف, 
بحيث لا تقدر جسيمات الماء 
على حمل المشبك فبغرق. 


ماذا بحدث ٩‏ 


عنرما نندفق التبار ات بشکلِ 
منفصل. فإِنها تکون بعيدة عن 
بعضهاء بحيث لا تتمكن 
جُْسْيمان الماء فى إحداها من 
جذب جسیمات الماء فى 
التياران الباقية. لكن عندما 
تحصر التبّارات بين الأصابع 
فإن الجسيمات تقترب من 
بعضها البعض بما يكفى لكي 
تتجاذب فيما بينها. يحافظ هذا 
الجذب على اندماج التبارات 
الثلاثة فى تيار واحد. ولكن 
عندما تضم إصبعك أماده 
الثقوب» تنقطع عملية الجذب 
وتنفصل النيارات عن بعضها من 


جدید. 


/ جسیمات الماء فی 
٤ (‏ ) تیارین منفصلين 
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هذه عجيذة زلقة 
مكونة من دقيق 
الذرة والماء. 


تمتزج بعض الأشياء ببعضها البعض بشكل جيد - کالسکر 
والشاى مثلاً. إلا أن هناك أشياءَ أخرى لا تمتزج ببعضها على 
الإطلاقء أو تعطي عند امتزاجها نتائج مذهلة. فى التجارب 
التالية يمكنك أن تتفحص بعض الأمزجة وهي تجارب قد تسيب 
بعض الفوضى واتساغ الملابس. لذا عليك أن ترندى مئزراً وتعمل 
فى مكان يسهل فيه إزالة الأوساخ. 
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ماذا بحدث ٩‏ 

يالف دقيق الذرة من عدد كبير 

من الجسيمات الخيطية الطويلة 

: الني لا تذوب فى الماء وإنما 

. لصنع عجينة زلقةء ضع مقدار 2. اخلط بيديك دقيق الذرة والمادة تنتشر فيه. يسمح ذلك للعجبنة 

کوبْن من دقيق الذرة في وعاء کبير الملؤنة والماء. تحتاج هذه العملية الزلقة بأن تتصرُف كمادة جامدة 

أضف قدحا من الماء وقطرة أو إلى بضع دقائق للحصول على مزيج وسائلة فى الوقت نفسه 

فطركين من فادة ملونة الطغام جید. عندما نرقق المزيج بيديك أو 

نسلط ضنغطاً علیه» نتجمع 

سس الجسيمات مع بعضها البعض 


Ey seryan) 
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SS‏ فنشعر وكأن المزيج جسم صلب. 
E‏ لکن ٳِذا ترکته لکي بستريج أو 
WE‏ سمحت للماء بان بتقطر مئه 


فإن الجسيمات تذزلق على 
بعضها البعض فتشعر وكأن 
حار أن رق قلع سن ادج 4. اضغط المزيج بقبضتك. ادا و المزيج جسم سائل. 

بين يديك. اید ات تزه هتي دوشتیا وع ران 


عن الترقيق؟ نخرج من ہین أضابعك: ماڏا تشعر 
الأب؟ مہ م م ا ی 
AT : ۳ FAI AMS FAM‏ 
(WW .1OteSa Ma. CON‏ 


حاو پنحومه و تعرم فيه بيضا 
طازچا مانا پس للبيضة؟ 


اکب فی مرطبان شفاف قلات 
ملاعق كبيرة من الخلء وثلاث ملاعق 
کبيرة من زيت الزيتون. 


4. إذا تركت المزيج الجديد لبضع 
دقائق ينفضل السائلان عن : بعضهما 
ال لبعض »وتعود | لطبقتان للظهور من 


جدید. 


للارنباط بموقع الوب حيث يمكنك تحضير سندويش سائل وإجراء تجارب على مزائج 
1 غريبة. توجه إلى www.usborne-quicklinK$.C0"‏ | 


ماذا یحدث ٩‏ 


تغرق البيضة في الكأس 


الأولى. لأنها أكثر كثافة 
من الماع ا أثقل. لکن 
ل عندما نضيف الملح إلى 
الماء تزداد كثافة الماء 
e E ETE‏ فنطفو البيضه على الماء. 
من الملح إلى الماء وحرك المزيج. 
ماذا يحدث الآن إذا حاولت تعويم 
البيضة في الماء؟ 


2. لاحظ كيف يَطفو الزيت فوق الحَل. 3. ثبت الغطاء على المرطبان» وحرك 
ات هو أن هذين السائلين لا المرطبان لمدة 30 ثانية. كيف يصبح 
يمتزجان معا شكل المزيج؟ 


eT 
السلطة. ا‎ 
والفلفل وحركه قبل أن تسكبه‎ 


0٘1 


فصل مكونات الأمزجة 


ال فكرت يؤما مخ تتألف الأشباء؛ إن كثيرا من الأشياء النى نستعملها فی 
أيامنا هذه هى عبارة عن مزجة من أشياء أخرى يمكن فصلها عن بعضها 
البعض. تبيّن لك التجارب التالبة: كيف تفصل الحبرًّ عن الكريماء علماً أن كلا 
منهما مؤلف من خليط يحتوى على عدة مكونات 

الحترالفالق 


L 
جری تحدید کل شریط‎ 
من هذه الأشرطة‎ 


بواسطة قلم تلوين 
فدات خاضة 


. قص بعض الورق النشاف ہشکل 2. ارسم تقطه بقلم لباد ملون على مسافة يمكنك شراء الورق النشاف من 
اشرطة يزيد طولها قليلا على عمق قليلة من طرف كل شريط» وعلى الطرف محل بيع الورق. 
وعاء بلاستیکي کبیر. الآخراكتب بقلم رصاص اسم كل لون. 


O SEET OT EET n : 
zyx EDETE pe SLA r Arp Crt ar S1 f 
8 استخدم مشابك الورق‎ ١ أ‎ 
۳ بالخيط.‎ 

3. اسكب في الوعاء كمية من الماء 4 علق الأشرطة على الخيط بحيك 5. يبدا الورق بتشرب الماء. ارفع 


تكفي فقط لغمر قاع الوعاء. بعدئذ تکون أطرافها فغفورة بالماء والنقاط ‏ الأشرطة بعد عر دقائى!فاذا خاك 
ألصق خيطا فوق سطح الوعاء. الملونة خارخة للبقع الملونة؟ 


02 


عملية التحريك متعبةء وقد 
تحتاج إلى صديق لمساعدتك! 


ا 4 


. املا مرطبانا شفافاً ني نصفه 2 استمر بالرج لمدة 15-10 دقيقة. ٠‏ 3. أخرج كتلة الدهن من المَرطبان 
بحليب طازج عالي الدسم. أضِف رة ينفصل السائل فى النهاية إلى كتلة وضعها على منديل ورقي. لف كتلة 
تنالب لإضفاء بعض النكهة أغلق من الدهن وسائل حليبى. الدهن بالمنديل واعصرها حتى يخرج 


ماذا بحدث؟ 
الفشدة هى مزيج من الكتل الدهنبة الصغيرة ء التي تن ننتشر بشکل منساو فی أ 
اا الحليبى ت تهر القن تبدا کنل ادن en‏ ة بالنكثل ر 
بشکل آکثر فی لنهابة ا زبد. 


4 تذوقها الآن. إن الكتلة التي قمت 


ضيرها هى الزبدة. ضعها فى للا تا قع الو نمكنك احا ة لفصل الألوان فى ١‏ 
ا رنباط بموقع الوب حيث يمكنك إجراء تجربه ن هي جنوي الباب 
صصص سحن واحنفها فر i‏ ل % www.usborne-quicklinks.¢0m yJإ agi .(jellybeans)‏ 
تفرش القلي : 
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اللأحماض والقلوبات 


الأحماض والقلويًّات هى أنواعٌ من المواد الكيمبائية. وهى قد نشكلٌ خطرا 
عندما تكون شديدة التركيز إلا أن بإمكانك الحصول على أحماض 
وقلويّاتٍ ضعبفة من الأشباء النى تستعملها في حيانك اليومية. كعصير 
الليمون الحامض وبيكربونات الصودا. تبيْن لك النجارب التالية: ماذا 
يمكن لهذه المواد أن تفعل. وكيف يمكن فصلًها عن بعضها البعض. 


الحبرالسري 


. اسكب مقدار ملعقة طعام من 2 اترك الورقة حتى تف سوف 
عر اللرون الحاحض فى هدهن تختفى الصورة التي رسمتهاء ولکن 
صغير. اغمس إصبَعك أو فرشاة إذا فرك الورقة ۾ بقلم شمع» فسوف 
تلوین فی العصير وارسُم صورة تظهر الصورة من جديد. 

على ورقة رقيقة. 


. قص قطعتين صغيرتين من منديل ‏ 2. افرك وجهى إحدى الورفتين بمقدار 
ورقى سميك. انقع القطعتين بالحليب ملعقة صغيرة من بيكربونات الصودا. 
واترگُهما حتی يجفا تماما. کیف شم الآن رائحة القطعتين من جديد. ما 
تكون رائحتٌهما بعد أن يجِقًا؟ وجه الاختلاف بینهما؟ 


ورق كاشف من الملفوف الأحمر 


ة 
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إن عصير الملفوف الأحمر مادة ملونة لا تزول 
بسهولة. اذاك احرص على ألا ثارث ثيابك أو قطم 


الأثاث بها. 

. افرُمُ نصف ملفوفة حمراء. ضغها . ضع مصفاة فوق وعاءٍ كبير؛ قفص فطعة من الورى الفثاف أر 
Ee e‏ اترك ررق الساحف اللبيت بلكل ١‏ 
> ال د ت 


e‏ نی کر کات ان ا ا 


ن ا e‏ 


6 اغمس شريحة كاشفة جافة في اغمس الآن شريحة أخرى في الماء 
کوب الخل. ماذا يحدث الكاشف؟ وشريحة لالثة فی سائل بيك بونات 


الصودا. هل يحدث الشيء نفسه؟ 


للارتباط بموقع الوب حيث بمكنك زيارة كافيتيريا تَقدّم أنواعاً غريبة من العصائر 
تو4 إلى www.usborne-quicklinK$.C0"‏ 
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سخ الرغوة العجيب 


عندما تمتزج الأحماض والقلويّات ببعضها البعض, تتكون 
أنواع جديدة من المواد الكيميائية. وتنطلق الغازات من 

بعض هذه المواد. كالخل وبيكربونات الصودا. راقب تاثير 
هذا التفاعل الكيميائي عن طريق هذا الوحش الرغوي. 


إذا اردت ان تستخدم 


الوحش مرة ثانيةء فيجب 


أن تفط الأجراء الورقية 
بشريط لاصق حتى تمنع 
الماء من الدخول اليها. 


Pa” 
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2. اطو قطعة أخرى من الورق 3. ألصق الذيل بأحد جوانب 4 قص دائرتين صغيرتين من ورقة 
السميك بالنصف. ارسم عليها القنينة. ألصق القائمتين في بيضاء. ارسم بقعة سوداء على كل 
ذراعا وقائمةء وقصهما على أسفل الجانب الآخر والذراعين واحدة. الصق الدائرتين فوق الذيل 


طاقين. فوقهما! لشگيل العينين. 


wı ww .IDtesama.Com 


5 اميتي تزا باندل i‏ نغومةء حرا القنيتة نكل نأثري اکاک م 


التنظيف وقطرة من مادة ملرّنة في مالس سپا خی کن ورقي مرب امال ياچ 


` 


1 
1 
1 
1 
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أسقط المنديل المفتول في القنينة. 
بعد بضع دقائقء سوف تخرج الرغوة 


| : 
من فم الوحش 
1 
1 

لون الرغوة. 


للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك القيام بتجربة لجعل حبال المعكرونة ترقص 
kk‏ توج www.usborne-quicklink$.C0” ١J!‏ 
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98 ١ 2 ة‎ e 
تالف الورق من آلاف الخيوط الطويلة والرفيعة المهروسة معاء‎ 
والتى يمكن فصلها عن بعضها البعض واستعمالها مرة ثانبة فى‎ 
صنع ورق جديد فى البيت. تستطيع فى هذه التجربة صنع ورقك‎ 
الخاص الجديد من ورق قديم موجود فى البيت.‎ 


E 
ا‎ 4 5 
i HE ا بشریط‎ 
>-3 SIE 8 ن‎ 
i 1 ٤ 
( 
. ۶ 2 . 1 ا لث‎ 
o 1 3 3 ٣ a 
LD 8 
0 KX 6 3 
2 0 ت‎ ۰ ۰ 
1 E فی ده.‎ 
3 I 0 0 ر‎ 
5 0 Ye (AY . 
n UPS N 
3 r Lg 2 
ر‎ 0 ` 
ب م پا‎ 
و 7 ج‎ 3% 
انگ ج ا‎ 2 
غ اک‎ 


حن غلاقة ٹیا سکیا لکیل 2 افر عة طبقات من الجراند 

2 ۰ ت ۶ ١‏ 
مربع. ادخل المربع السلكي فى جورب صينية وغطها بطبقه او o ik‏ 2 
O 0 1 EE‏ يالف هذا الورق من خرات فط 
ای قديم للحصول على «مصفاة» اثنتين من فوط المطبخ. مف نها يجله اکر منانة هن 
او «منخل». غیره. 


أضف كمية 
أخرئ من الماء 
إذا امتص الورق 
3 مرق ورقة قديمة إلى قطع صغيرة. ‏ 4 أضف كمية من الماء تكفى لغمر 5 فتّت الورق بأصابعك إلى قطع 

ضع القصاصات فى وعاء للمزج حتى الورق. انقع الورق لمدة ساعة ثم أصغر. بعد حوالی عشرِ دقائق سیصبح 
يصل حجم محتواه إلى حوالى أربعة ‏ أضف إليه مقدار ملعقة طعام من المزيج غليظ القوام 

اکواب الغراء من نوع ۴۷۸. 


6 تاع الوق اف له 7 م المىغاة نرق الوط على < 8 ضع کا بلاستبگیا فوق 
عة كرات ممرقة من القطن أضف مانة ٠‏ الصبنية اشر التري فرقها العجينة رأفها براسطة اليك 
ملونة للطعام لتلوينه أو بضعة جِسَيّْمات بالملعقة على شكل طبقة رقيقة. - لتوحيد سماكتها وإخراج الماء 


براقة لأغراض التزيين. المتبقي منها. 


9. انزع الكيس البلاستيكي وارفع 
المصفاة من مكانهاء وضعها فوق 
جريدة جديدة جافة وبعض المناشف 


الورقيةء واترك العجينة حتى تجفً 


0. بعد حوالي ثلاثة أيام ينبغى أن 
تكون العجينه قد جفت. ارفعها عن 
المصفاة ان لي صحيفۀ من 
الورق المعالم. 


چ للارتباط بموقع الوب حبث بمكنك تعلم كبفبًة صنع ورق جرع 
www.usborne-quicklinKs.C0" J| agi‏ 


۰ ma -_. 


ماذا دحدث ؟ 


ننفصل ألياف الورق ونتفكك 
عن بعضها عند نقعها بالماء 
وعندما تهرس العجينة. ترنبط 
الألياف مع بعضها البعض مرة 
ثانية لنشكيل ورق جديد. 
وتساعد إضافة الغراء فى تسهيل 
عملية تفكبك العجينة 

يشبه ذلك ما یحدٹ فی 
معامل إعادة معالجة الورق. 
حيث تضاف بعض المواد 
الكيميائية بدلا من الغراء 
لنفكيك الورق. وحيث نتوافر 
المغاطس العملاقة لنقع الوْرق 
والمداحل الثقيلة لعصره 
ونرقبقه. 
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الأزهارالطافة 


عندما يبتل الورق. بدأ أليافُ الخشب التي يتألف 

منها بامتصاص الماء. يؤدى ذلك إلى انتفاخ الورق 
وزيادة حجمه قليلا. تساعدك هذه التجربة فى فهد 
العملية ورسم علامات الذهول على وجوه أصدقائك. 


1 س عانل الورق بقياس 
ر یبا. اطوه بالنصف 
أولاء ٹم بالنصف مرة ثانية. 


2 ارسم شكل بتلة (ورقة الزهرة) بدء! د. افتح الورقة. اطو راس کل بال ۹ احير خنفساء وتخبدته في 

من زاوية الطوى. قص الرسم لتشكيل ‏ حتى ينطبق على مركز الورقة - أى الزهرة ارسم جسما بیضاویا على 

البتلات. مكان التفاء الطيات. ورق لامع ثم ارسم ست قوائم» قى 
الرسم الذى حصلت عليه. 


ماذا یحدث٩‏ 


| 

۱ 

MM 

الماء فإنها ننف وینمدد 

الورق من جراء ذلك فی أثناء 

,  ىدۈت ھ‎ 
١ 
1 


: سر َ0 نصا الوق ال للماء 
5. قص الجناحين والعينين من ورقٍ 6. ضع الخنفساء داخل الزهرة. اط باختلاف أنواعه. فالورق 


مختلف اللون وألصق کلا منهما على البتلات. املا وعاء بالماء » وضع الرفيق. كورق لصحف مكلا 1 
جسم الحشرة. الزهرة على سطحه. ماذا يحدث؟ يمتص الماء بسرعة كبيرة 
ويؤدي إلى تفتح الزهرة على ٠.‏ 
الفور. وهناك أنواع أخرى ا 
الورق تكون ألبافها 


7 يمكنك صنم المزيد من الأزهار من 
اا ا وجعلها تطفو 
على سطح الماء. هل يتفتح بعضها قبل 


سواه؟ 
: 

عندما تنتفغ الألياف, تدفع الورقة نحو ٠‏ ۱ 

الخارج وتنفتح البثلات. ۱ 


يمكنك تحضیر عدد 
كبير من المخلوقات 
ا ماف لتخبند | 


للارنباط بموقع الوب» حبث يمكنك العثور على المزيد من النجارب النى يمكن 
کک القيام بها بالورق توجه إلى www.usborne-quickIİKS.C0"‏ 
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ابارشاں وضعها فرق صب انر 


سخن الفرن 10| )226 فاو 
العلامة رقم 4). 


. ضع کوبا صغیرا فوق صفار 
البيض ثم أمل الصحن ليتقطر بياض 
البيضه في الوعاء. 


ف اقرا ا 


الناعم» بمعدل ملعقة صغيرة كل مرة. 


اخفق المزيج بعد إضافة كل ملعقة. 


1 ا 2 


u ال‎ 


2. افقمن بيضة على حافة الوعاء 
انزع القشرة بتأن شيد وافرء 


البياض والصفار بنشکل مائل في 
استعیل خنافا 
کهربائية إذا أمكن؛ 


6 دقبقة: تنل رغوة سيك تونن 
منها أشكال مروسة عند رفع الخفاقة. 
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6. املا ملعف صغيرة من المزيح 
ودعها تنسکب على ورق البارشمان 
بواسطة ملعقة ثانية 


E أطفىء‎ .8 


لمدة 15 دقيقه 
فزن راتزکه جت سر 
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ج 
طعام من السکر :وحرکه خی بذوب 
تماما. 


بلورات الملح 


يمكن شراء الملح الانجليزي (ملح 
بسوم) من معظم الصيدليًات. 


. املا كوبا کبیرا حتى نصفه بالماء 
شاخ j‏ بالتدريع أضف إليه حو حوالی 


RTS 


ربّما نظن أن البلورات هى مجرد أحجار كريمة باهظة الثمن لكن 
الحقبقة هى: أنك تستطيع إيجاد العديد منها فى الأشياء النى نستعملها 
فى حباتنا اليومية. بما فى ذلك الملح. فالبلورات أجسامُ صلبة تتألف 


غط صحتیْن صفبرین بورد 
طعا من سات الخ في گل 


نظهر البلورات وضو أكبر على صحن غامق 
اللون. لكن اياك أن تأكلها 


ایک ب مقدار ملعقتی طعام من 
السائل فى صحن صغيرء سوف 
فكل فب بلورات بح بش 
أيام. 


ام 
بلورات ملح ا 


من جسيمان مرنبة وفق شكل هندسى منتظم. تبين لك التجارب التالية  j‏ 
كيف يمكنك صنع بلورات بنفسك. 
بلورات السكر الملؤنة 


يمكنك أكل 


هذه المادة! ١‏ 4 0 
| | 


ر 
س و 
. 


ڈ نیف إا کل سن قار نة 

من ملون طعام مختلف. ضع الصحذين 
a e‏ بعد ثلاثة أو أربعة أيا 
سوف شل فیهما بلورات السكر 
اللو 


ماذا بحدث؟ 


يتبخْر الماء من الصحن 
ویتصاعد في الهواء على شكل 
بخار ماء - أي يتحول إلى 
جسيمان ماء صغيرة دا نننشر 
مبتعدة عن بعضها البعض 
كالغازات. ننسارع عملي التبخر 
إذا وضعنا الصحون في غرفة 
دافئة. بعد تبخر الماء نبفى 
بلورات الماء وحدها في الصحن. 
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لا مرطيائن بالماء اسان غ ضع المرطبانین في مکان دافیء 3 قى رطا م الشرف طا 
في کل منهما حوالی ست ملاعق طعام وتأکد من أنهما لا بتحركانء ثم ضع ذراعك. اربط مشبك ورقیٍ فی کل طرف 


من بیکربونات 8 ام خيط رغه فی المرطبان. 
ونان تختفى تما 


TENE 
وتتدلى فوق الصحن.‎ 


لوا وات الحا : 


al, * 
4 
qı 


للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك صنع بعض بلورات الثلج. نوجه إلى 


www.usborne-quicklinks.cOm‏ يعمل مشبك الورق على إبقاء 


خبط الستوف فتلي 
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و غ 
رصل الطفس 
يسجل العاملون فى الأرصاد الجوية النغيرات التى تطرا 
على الطقس؛ لإعطاء توقعات عن الحالة التى a‏ | 
يشير السهم في دوارة 


فی المقبلة. فى التجارب التالية: سوف ا فن a‏ 
تهب منه الرياع. 


إضا فا انی سن تدواع اا ع ا 


صْنع دؤارة الريح 


بج ان بگرن لفل = 
الرصناص مياه في 
طرفه. 

ثبت الكوب 

ہواسطة معجون 
القولبة. | 


a 
1 


ا 


= 


بواسطة و اغرذقلم ا ال رارق راسا ا و صن فين 
رصاص فى الثقب. ثبت الكوب فوق غرب» كما هو مبین. صغيرين من بطاقة ملونة بلون آخر. 
الصحن. 

Cg‏ ماذا بحدث؟ 

i‏ نهب الريح ی دوارة الريج 
@ ونسبْب دورانها بحيڻ شیر 
کما هو مبین السهد إلى الاتجاه الذي تهب 
في الصورة منه الريح. يمكنك إعداد 

خريطة تبن عليها الاتجاه 
ألصبق المثلثين على طرفي مصاصة 5. ضع دوارة الريح فى الخارج بحيث الذي تهب منه الريح كل يوم 
شرب. اغرز دوسا في منتصف يكون الحرف«ش» موجَها باتجاه وتساعد معرفة اتجاه الريح 
اة ثم فى ممحاة قلم الشمال الذى ل عليه البوصلهة. فى العاملين في الأرصاد الجويّة 
اوفاش أى اتجاه تدور دوارة الريح؟ في توفع النغيّرات التي 


يمكن أن تطراً على الطقس. 


للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك التنبؤ بحالة الطقس, 
4 نوج4 إلى www.usborne-quicklinks,com‏ 


صنع مقياس المطر 


اتر بوا 

اا 

مقياس المطر 
انزع 
الغطاء. 


للحيلولة دون 
انقلاب القنيذة. 
اسندها بېحعض 
الأحجار ا اغرزها 
قليلا ف أرقن 


. اقطم الثلث العلوى لقنينة بلاستيكية . استخدم مسطرة لقياس كمية المطر 


SS کبيرة‎ 


E‏ وميا ارغ ایت کل 


ثبت البالون 
اوم 
N‏ 
شریط 
اا 


ا ال عق أخ نالرات وطاق 
الباقي منه» وأدخله في عنق مرطبان. 
الصق طرف مصاصة شرب في 
المنتصف كما هو مبين في الصورة. 
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بھ 6 . ا‎ 
د ا‎ 
4 
SESE 7 
9 » 
1 dd و‎ ” 
I TOES 
A 0 EN 
4 NT 
ای‎ 4 
اوی‎ ۴ 1 


املا مرطبانا لفاية ثلائة أرباى 
بالماء. أضف إليه مقدار ملعقة طعام 


من سائل التنظيف ومقدار ملعقة 
صغيرة من الخل. 


المصاصة 
قليلا عندما 


. ألصق بطاقة E‏ حدل 
عليها مکان ¿ طرف المصاصة الحر. 


ترکھا لم لمدة دم و يومین. هل تحرکت 


ەر سے ج مڀن 


ST 2‏ 8 المرطبانء ورج 
دائرية سرف نفل فی داخله اکل 


يشبه الزوبعة. 


ماذا بحدث؟ 

بعتبر قباس ونسجيل كمية 
الأمطار عملاً مهما نظراً إلى 
أهمية الماء وضرورته لاستمرار 
الحياة. ومن المعروف أن 
العلماء يقارنون كميّات الأمطار 
المتساقطة فى مناطق مخنلفة 
من العالم وفى أوقات مخنلفة 
من السنة لمعرفة النغيرات 
المناخية وأسبابها. 


ماذا بحدث؟ 

قد يكون النغير غير ملحوظ. 
فإذا مال طرف المصاصة نحو 
الأعلى» فمعنى ذلك أن الضغط 
الجوي مرتفع بسبب ضغط 
الهواء الحارجى على البالون 
وإذا مال إلى الأسفل. فهذا يعني 
أن الضغط الجوى منخفض,» مما 
يجعل الهواء داخل المرطبان 
يضغط على البالون. 


ماذا بحدث؟ 

یولد السائل حركة دردورية 
تسمى (الدوامة). وهى نشبه 
زوبعة حقيقية فى عاصفة 
هوجاء. والزوبعة عبارة عن 
عمود من الهواء يدور حول 
نفسه بسرعة »وينتج من 
تغير فى درجات الحرارة 
وفی اتجاهان الرياح. 


0/ 


قدرة الرياح 


1 ا اشا من الزوابا الأيع 9 حا 1 


ر 


ا شرب لغری گا ھو مہیں. 
أدخل بعل ا الطاحونة 


الهرائية هبر مشب الورق. 


WWW 1btesama.com 


3. أحدث ثقبا فى المركز بوا 
الرصاص 9 فيه مصاصة شرب. 


= 


ت 


6. ألصق الطرف الآخر للخيط على 
ا ا ف 
الخيط حولها واترك قسما منه يتدلى 
نحا الاسفل. 


القدرة المائية 
۹ 


لتوسيع الثقوب. 


. قص الجزء العلوى من قنينة 
بلاستيكية كبيرة. استخدم بوس رم 
وقلم رصاض لإحداث ستة ثقوب 
حول قاعدتها. 


4. ضم القنينة 
فوق حوض 
المجلى أو خارج 
البيت» وصب فيها 
ا 
إبريق. سوف يتدفق 
الماءُ من الثقوب 
وتبدأ القنينة 
بالدوران حول 


أعلى القدينة وار ا 
خی فی کل اقب 
ثم اربط الخيوط 
الثلاثة معا بخيط 
.2 اقطعم مصاصة الشرب إلى ستة 
أقسام يبلغ طول الواحد منها 2 سم 


ماذا بحدث ٩‏ 


يتصرف نفسك مثل الريج ويعمل 
على إدارة الطاحونة. يولد ذلك 
طاقة نكفي لرفع الوزن الصغير 
للمعجونة. نسنخدم مجموعان 
الطواحين الهوائية دوارات كبيرة 
تعمل بنفس الطريقة. تعمل هذه 
الطواحين على إدارة الآلات 

. امسك المصاصة الثانية بيدك وانفغ- وتوافر الطاقة للمولدان لإنتاج 
على جانب الطاحونة. سوف تدور حول الكهرباء 

نفسها مما يسبب ارتفاع الخيط 

والتفافه حول المصاصة الثانية. 


8 د ذلك أحدث 


وأدخلها في الثقوب. ثبت هذه القطع 
واا کر وش 


للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك اللهو بلعبة الفئران النواقة للطاقة, 
نوج4 www.usborne-quicklinks.¢0"m ”١J!‏ 
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ا فف ا وفشاة خصراء. 
التعرف ا 2 ۰ 
اليه فى هذه ه التجار ب هو ؛ اشر والبازلاء وبذور الفاكهة. 


ت / 


په مره 


0 


بارا کی تی س ارا اع فقط من أجل ترطيب الفوط الموجودة فيها. 
وصع ر قطاعة حلوی فک کا اكتب كلمة «جاف» على طرف کومۀ الفوط 
التي لم تتبلل بالماء فى الصحن الثالث. 


فض بذؤر الرشاد فوق کل 4. ارفع القطاعات من أما کنهابتان 0© رش کل يوم قلیلا من الماء حول 
قطاعة حلوى. اضغط القطاعة فوق- - شديد. ضع أحد الصحدين المبللين في البذور فى الصحنين «المبللين» لگن 
البذور وور البذور بإصبعك حتى خزانة الطعام والثانى قرب النافذة. دون أن تسكبه فوقها 


يجب أن تنمو نباتات الرشاد بحسب 


عضن الور رال 4 نباتات 
للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك مساعدة النبانات على النمو وزراعة حديقة 


ا | یہد a‏ | 
E‏ ي من الصحون يبدو ا داخل المنزلء توجه إلى www.usborne-quicklinks.com ١‏ 
اکذر فن غير AVNER‏ 


المو ف ع أمام النافذة ۴ ہی نن 


= سے سے س مو و ج ۔ چم ود ج مم چ ج مس ن 


70 


e nenn Afni) -_ - = 


حبات أي نوع من 
الفاصوليا الجافة؛ مادا حا ث٩‏ 
كالفاصوليا العادية ‏ 
ارالفاصی ليا إن وضع البذور في خزانة معتمة ٠‏ 
العريضة. يدفعها للبحث عن الضوء ۱ 
. حضر كأسين من الماء وضع ربع 2. ج مرطبانین e‏ ا والتبرعم. وبعد التبرعم يصبح 
حبات فاصوليا فى الكأس الثانية. تتبال المناشف بالکامل. تنمو بنجاح. ومن المعروف أن 
اتركها منقوعة طوال اليوم. حبوب e‏ والحمص 
ننبرعم بسرعه: ومعظم نبانان 
: 2 الفاصوليا تنمو وتمون خلا 
يجب أن تكون قادرا 8 0 e‏ 
على روية البذور من ا e‏ ما اشجار الليمون 
خارج المرطبان. فإنها نعيش لعدة سنوات» لكن 
تبرعم بذورها يستغرق عرة 
فف البذون ادف بخبات 4 ضع المّرطبانين في جزانة مُعتمة 


الفاصوابا إلى جوانب المرطبان الأول : ودافئة. تفحصهما يوميا وأضف 
وبذور الليمون إلى جوانب المرطبان إليهما بعض الماء إذا لزم الأمر 


الثاني. لإبقائهما رطبين. 

يجب أن تتبرعم 
حبات الفاصوليا : لقد تبرعمت نبتة الليمون 
Ee‏ زر خبات الخمضى قذ هذه للمرة الأولى مذذ 
فتستغرق وقتاأ أطول. 

٠ ۳‏ 5 وهذه الحبات من الفاصوليا 

TOOT‏ | أيضا منذ 8 أيا 
5 مندما طهر الحبات واليذون أنقل 5 زرعت أيضا منذ 8 يام 


المرطبانين إلى مكان مضىء مثل 
حافة النافذة. حافظ على الرطوبة 


فیهما 


يوافر الإناء الجديد N‏ ج 
مکانا کافیا لنمو N‏ 
النبات. ا 


6. بعد أسبوع أو أسبوعين على نمو i‏ 

3 الجذور. ازرعها فى إناءين صغيرين 

١‏ ملین بالتربة بحيث ث تکون انر 
للأسفل واسقِها بانتظام. 


علم التربة 


فد لا تبدو لك التربة على هذا القدر من الأهمية. 
لكذّها مهمَة جدا وحيوية لنم النباتان. اكنشف في 
هذه التجارب بعض الكائنان الئي نعيش في التربة 
وتعرف إلى المكونات النى تتألف منها التربة 


مراقبة الحشرات 
تصبع العملية أسهل إذا 
at‏ 


1 قصل الثلت العلوى من قنبنة 2. املأ الجزء العلوى بتربة الحديقة SE‏ 
a E‏ حاول أن تستعمل تربة تحتوى على ساعتين. بدا بعض الحشرات بحفر 

وا ال د الطرى فة راغلا أرراق شج رارت واكان خيد لتو لوزرا إلى الجز رالا بها 
ا الخفزات. 


إذالم تجذ أي 


رة خاول آن ماذا بحدث؟ 
تستعمل تربة 
اة من 


مکان آخر. الحرارة ال وتنوف أنواع 
لحشرات الني تجرُها في الذربة 
على المكان الذي ن فی 
a A‏ 
4. هل استطعت ان تغرف إلى أ O‏ كنك أن تجذب بعض ا اذا ويرجح ان یکون الصيف أذ 0 
هذه الحشر ات؟ انظ إليها بواسطة ‏ أفرغت نصف بر تقال من لبها ووضات شید 
عدسة مكبرة ثم أعذها إلى الحديقة 4 الثمرة المقلوبة فوق الثربة طوال الليل. 
تحقق من ذلك في اليوم التالي. 


ص 
- 
٠ ¢‏ 
Si a‏ 
e‏ ر 
٤‏ 
9 

فقد نجْتذِب کائنات کب 

. ۴ 


\ للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك الاستمتاع بلعبة صيد البق والقيام برحلة 
سفاري داخل التربة. نوج4 إلى mص¢0.$quicklİnK-www.usborne‏ 
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۴٣ 


ا e‏ 
و احدة. تی تمگنك هذ لبقا من | 
3 


8 
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السلوك المتثبر للحبوانات 


تستطيم الحيوانات أن تتصرف بطرُق مثيرة وغير مألوفة. حتى إن أصغر 
الحشرات تتمتّع بدرجة من الذكاء أكثر مما نظنْ. حاول القيام بهذه 


التجارب؛ لكى تتعرّف إلى الطرق التى ينظم بها النملٌ مجتمعه. 


وراقب كيف تساعد الحركات الالتوائية التي تقوم بها الديدان فى 


Sa. 


بالتمرة a‏ ف 
=« 7 | مباشة 
و ے۰ > 


EEA 

. في البداية » تحتاج إلى بضع . عندما ڌ تعثر على نملة. ضع أمامها 
نملات وقد تضظر الى الانتطار حتى  ٠‏ شريحة فاكهة رقيقة؛ فقد تأكل قليلا 
فصل الصيف للعثور عليها حول 
المنزل. 


قد تجذِب نملةٌ 
واحدة عدا کا 
من النمل. 


3 افجص قطغة الفاكية بعد ساغة. 
هل فاا حط انجذان حطرات تمل 
أخري؟ إذا كان الأمر كذلكء ماذا 
تفعل النملات؟ 


4. إذا وجدت أن هناك أعدادا كبيرة 
من النملء انقل الثمرة إلى موضعٍ 
ستفعل النملات حينئذ؟ 


منها أو تحمل معها كمية صغيرة منها. إلیه؛ كی تج 


| يعمل النمل كفريق واحد 
ويؤلف أرتالاً منظما 
الصورة. 


ماذا یحدث؟ 


النملٌ هو أفضلٌ مثالٍ على 


الل الجناعي فى عام 


مجتمعان واسعة ينعاون 
أفرادها مع بعضهم البعض. 


ولهذا | ا لسبب» عندما تعثر 


إحدى النملات على مصدر جير 


للأكل. فإنها تغوا بقيّة النمل 
ols‏ 


طويلة. ويتحرك النمل ذهاباً 
وإياباً لجمع الطعام كسرة 
كسرة ويحمله إلى قريتة. لذلك 


عندما نحرك الثمرة من مکانها 
يبق النمل قادرا على 


إيجادهاء لكنه بدلا من اتباع 


طريق مباشر نحو مصدر الأكل. 
نجره ينبع بعضه ادون عبر 


الطريق الذى سلكة الرتل 
القديم. 


صن عش للديدان 


إذالم يكن لديك توجذ الديدان غالبا 

رمل حاول آن تحت أكوام أوراق 
تحصل على ترية الشجر المبثة: 
بألوان ¿ مختلفة. 


= 


أحدت قبا فى أعلى فة 2 املا القنيتة بطبقات من اتر قلب الذربة حول تراك تر تفر 
EE a E‏ ضع أيضا على دودتین أو أکٹر ضعا فی 
الصورة. فیا من الا فا 


4. غط أعلى القنينة بورق تغليف 5. أضيف بضع ملاعق صغيرة من 6. تلاحظ أن الديدان قامت بتقليب 
الطعام وأحث ثقوبا فيه بواسطة قلم الماء يوميا للمحافظة على رطوبة التربة وإحداث عدد من الأنفاق فيها. 
رصاص لدخول الهواء. ألصق ورقا ‏ التربة. وبعد أسبوعين انزع الورقة اعد الان التربة والديدان إلى موطنها 
غامق اللون حول الجوانب. من مکانها الاساسي. 


TT 0 
/ 8 th 


ماذا بحدث؟ 


تخلِط الديدان التربة عندما تقوم بحفر أنفاق فيها تساعدُك الألوان المخنلفة لطبقات التربة في 
مراقبة عملها بسهولة. وهذه العملية مهمة فى الحدائق والبساتين, ان مزج التربة يتيح دخول 
الهواء وتشكيل مجار للمياه فيها. وقد تجر الديدان الأوراق الميتة نحو الأسفل تمهيداً لأكلها. . ويۇدى 
ذلك إلى اختلاط المواد المغذية داخل التربة. وجميع هذه الأمور تساعد النباتات فى الحصول على ما 
تحتاج إلبه من التربة لنجاح نموها. 


للارتباط بموقع الوبحيث بمكنك اكنشاف المزيد عن العوالم المذهلة لمجتمعات النهل | 
والدود. توج إlأ” www.usborne-quicklinks.c0m‏ | 
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جذ ب الفراشات 


يتميّز الفراش والعث بدورة حياة مُذهلة كن قصيرة فهذه الحشرات تبدا 
حياتها على الأرض وهى تدب وتنهيها فى الج مزودة بأجنحة تطير بها 
يمكنك هنا أن تكنشف كيف يتحول اليرقة إلى فراشة وكيف يمكنك جذب 

الفراشات إلى حديفتك. لكن ننصحك أن ننتظر حتى نهابة فصل الربيع أو 
_ بداية فصل الصيف لإجراء التجارب التالية. 


لا تضم العلبة مباشرة تحت 
شه انش 


يجب أن تکون 

الأرراق الطازجة 

مأخوذة من الثبة الت 

وجدت اليرقة بين أوراقها. 

. استعمل قلم رصاص مبري لإحداٹ 2. ابحث عن أحد اليرقات على ورقة أغلق العلبة واتركها في مكان 
عدة ثفوب في غطاء علبة آيس كريم شج ضفه في العلبة بتأن شيد مع دافئ. تفحص يرقتك کل یوم وضع 
بلاستيكية كبيرة. ضع في العلبة عدة الورقة التى وجدته عليها مع بضعة مغها أوراقا طازحة. 

عيدان من الشجر بطول قلم الرصاص. أوراق أخرى من الشجرة نفسها. 


في مکان دافئ › ینبغی أن 
یفقس خلال فترة أسبوع 
إلى 10 آيام إذالم 

يتم ذلك أخرجة من 
العلبة. 


ټ 


1 للارتباط بموقع الوب حبث يمكنك الحصول على المزيد من الأفكار لتنفيذ بعض 
الأبحاث عن الحشرات توجه إلJ www.usborne-quicklinK$.¢0m‏ 
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3. أدخل في الثقب قطعة قطن صغيرة, 
بحیٹ یکون نصفها في الداخل 
ونصفها الأخر بارزا من قاع. 


اف مقدار تسم مااعق کببرة من 
الماء إلى وعاء» ڈ تم أف مقدار ملعقه 
0 من اکر وحرك المزيج ثم 


صنع کوب لإطعام الفراشات 


اصنم عقدة في 
کل طرف. 


الجانبين المتقابلين لحانة كوي 


بلاسنیک ٹم ربط خط نیا 


Ê 


4 قص أشكالا تشبه أوراق الزهر 
(البتلات) من آگياس بلاستيكية ملونة. 
ألصتها بالغراء على الكرب حول فلن 
القطنء لإعطاء شكل الزهرة. 


ف فريبا فن 
الكوب حتى لا 
تخاف الفراشات 


وتبتعد عنه. 


6. علق الكوب الذى حخصات عليه 
على فصن شجرة. افحصه من 
وقت لأخر خلال النهار. هل 
تتغذى الفراشات منه؟ 


2 أحدث بواسطة الدبوس ثقباً في 
قاع كأ أدج فيه رَس قل حبر 


ماذا بحدث؟ 


بُشبه مزيج السكر والماء 
رحيق الزهر أي السائل 
الحلؤ الطعم الذي ترشفه 
الفراشان من الزهر. تجذب 
بذلات الزهر الزاهية الألوان 
الفراشات نحو كوب الطعام 
لتمتص الماء المحلى 
بالسكر الذي نشربن به 
كرة القطن. 


تملك الفراشة أنبوبا 

طویلا یدعی (الممص) 
تستخدمه في ارتشاف 
رحيق الأزهار. س 
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e» ي‎ © 4¢ ê 
مخاوقاب غر مردبه‎ 
تعيش حولنا آلاف من الكائنات الحية الدقيقة تسمی (الميكروبات).‎ 
وهذه المخلوقان صغيرة جدا بحبث لا يمكن مشاهدتها إلا بؤاسطة‎ 
المج (المكروشكون) علي شبيل المثال تتاف الهيرة فن‎ 
ميكروبات تساعد على انتفاخ عجين الخُبز. تأكد بنفسك من خلال‎ 
هذه التجربة وهذه الوصفة.‎ 


0 


. أذب مقدار ملعقتين صغيرتين من 2. ضع فوهة بالون حول عنق القنينة 
E EGF‏ ضع القنينة بشكل منتصبٍ فى وعاء 
الفا الفات. ضف إلى المزيج ملعقة مملوء بماء فاتر لمدة 30-20 دقيقة 
صغيرة من السكر. اسب المزيح فى ٠‏ ستلاحظ أن البالون ينتفخ. 


فا اا ية 


بالون الخميرة 


TEY, 


تحضير كعك بالفرن 


سوف تحتاج إلى: 

ه ملعقة صغيرة سكر 

: ملعفتى طعام خميرة جافة‎ ٠ 

٩‏ جرام دفیق . ضع ملعقة صغيرة من السكر 2 في وعاء آخرا ضع كمية من 

٠‏ رشة ملح وملعقتي طعام من الخميرة الجافة في الدقيق ورشة كبيرة من الملح 

ق ا وعاء بحتوي على ماء فاترٍ وحرك وملعقة صغيرة من الزبد. 
ا اترك المزيج ليهداً مدة 10 دقائق. 


للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك البحث عن بعض الميكروبان في الكافيتيرياء 
9 توجَ4 |لأ” www.usborne-quicklinks.¢0m‏ 


ارفع المزيج 

ودعه یسقط فی ٍ 
الوعاء أثناء 

فرکه. 


3. اخلط الزبد والدقيق والملح بفرك 
كميات قليلة منها بين إبهامك 
وأضابقاك 


إذا بقيت 
العجينة ذائبة 
أضف إليها ٠‏ 
قليلامن . 
الدقيق. 


ادعك جسيم الحراد جا بأطابةك 
لكنه سرعان ما يتحول إلى عجينة. 


8. أخرج العجينة من الوعاء واعجنها 
لمدة ثلاث دقائق. بعد ذلك قطعها إلى 
2 قطعة متساوية. 


0 غط الصينيتين لمدة 30 د ۲ قيقه 
أثناء ذلك حم الفرن للدرجة ٠230‏ م 
(450* ف أو العلامة رقم 8). 


4. عندما يصبح المزيج على شكل 
فقات الخبزء أحدث حفرة في وسطه 
وضع فيها خليط الخميرة. 


استخدم ظهر أصابعك في عملية العجن. 


6. رش بعض الدقيق فوق طاولة 
وظيها لمدة 10 دقائق. 


ادهن الصينيتين بقليل من الزبد أو الزيت. 


NY 
و‎ 


9 كور قطع العجين, وضع 6 كرات 
فی کل صينية ثم غطها بورق تغليف 
الطحاي ٠‏ 


0 


ا هذه 
الشطائر. 


1. انزع الغطاء عن الصينيتين 
واترك الشطاثر فى الفرن لمدة 12 
دقيقة. أخرجها من الفرن ودعها 


لبرل. 


هگذا تېدو خلایا ا 
في المیكروسكوب عند 
تکبیرها. 


+ 


ii E, ۶ 


EE‏ فطها بورق 
ساعة ونصف. 


ماذا بحدث؟ 

عندما تضيف خليط الخميرة 
إلى الدقيق» تنطلق فقاعاتن غاز 
ثانی كسيد الكربون. تنحبس 
هذه الفقاعان في العجينة 
وتجعلها تنمدد. وعندما تخبز 
العجبنة فى الفرن. تبفى 
الفقاعاتن بشكل ثقوب دقبقة 
داخل الرغيف. 


ees 


[9 


نوق وا 


هل لاحظت أنك لا ت 


تين هذه 
مرات. يطلق على 


الدوائر الحمراء الكبيرة ‏ باختلاف اجزاء اللسان. 
اسم (براعم التذوق). 


او سانا على رة وا و be‏ 
ماف فهوة E i‏ ماء ا 1 


سجل ل النتائ ۴ خر ب الما 


E 5 aer ea Ore 
www.usborne-quicklinks.com yJ! وج4‎ 


0 
ا 0 


الورة کو ن مصاباً بالركاه! اک د u‏ 


بعدتكبيره عة وما إذا كنت تعتقد أن تذوق الأشياء ١ل‏ 


دائماً أن تنذوق طعامك عندما 


3. اغمس في عصير الليمون طرف 
عودٍ مغلفٍ بالقطن» وامسح به 
اللسان. 


ماذا بحدث؟ 

تحتف بض العلماء أن لسانك بعل 
بالتعاون مع دماغك للتعرف إلى 
بعض المذاقات فى مناطق مختلفة 
من اللسان. وهم يعتقدون أن 
الإحساس بالطعم المر يحدث في 
الجزء الخلفي من اللسان. فى حين 
يتم الإحساس بالطعم الحلو فى 
الجزء الأماميء والطعم الحامض فى 
الأجزاء الجانبية أما الطعم المالح 
فينذوق فى رأس اللسان. لكن علماء 
آخرين يعنقدون أنك تستطيع أن 
تنذوق كافة المذاقات فى أى مكان 
من اللسان. ماذا تعتقد أئت؛ 


2 کتر ٤‏ کک کوب اسم السائل 
الذي يحتوى ثم اطلب من 
دبك أن تیر آماگها ون ان 


ماذا بحدث؟ 
يعتبر أئفك أكثر حساسية بكثيرٍ من لسانك. وبدونه يصعْب التميبز 
بين مذاقات الأطعمة. وأنن عادة لا تلاحظ ذلك لأنك نشد ونتذوق في 
الوقت نفسه. لكن يمكنك نبين ذلك عن طريق الغاء حاسة الشم فیتبب' 
یف ان القسم الأكبر من حاسة الذوق ناجم عن حاسة الشم 


تعزف إلى كل نوغ 


ا خن یجف e‏ تم ابقه ابقه 5 
خارجاً 


4 جرب ب باقي المواد مع غسل الفم 


8 حو 1 d‏ ۱ مرة. مانا ا لحاسهة 
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اختبر ردات فعلك 


فى كل مرة تنحرك أو تلمس شيئاء تنطلق مئات الرسائل من 


1 
عصلانك وجلدك إلى الدماغ. وتنتقل هذه الرسائل إلى أنحاء , r‏ 
جسمك عبر ألياف طويلة تدعى: (الأعصاب). اختبر أعصابك من 
خلال النجارب التالية. هو الشكل الذي تبدو عليه 
الخلية العصبية بعد تكبيرها 
مدا کا من المرات. 


ماذا دحدث ؟ 


تصبح يدك باردة بعد وضعها 
في مكعبات الثلج. وعندما يبرد 
حسمل يصيح جلد فليل 
الحساسية, وتضعف عنرك 
حاسة انلس وبسبب ذلك 


. رش عدة حبّاتٍ من الأرزفوق ٠‏ 2 غطس يدك فى وعاء الثلج لمدة 30 e‏ 
ا الأرز وا | | 

صحن صغير. بعد ذلك ضع عددا کبیرا ثانية ee‏ م تفط جبات رز والتقاطها اصعب من فبل 

بالقرب منه. 

ميزان حرارة یدوی 


.املا وعاءً بالماء البارد ووعاء خر ب دقبفة انل اليا اللا فى 

بألعاء الائ طن يدا واغدة فن كل الله البارد الل الناء الفاتر قل 

وعاء. ران الماء قد أصبع أكثر نة 
من فبل؟ 


ّ للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك اخنبار ردود فعلك. 


www.usborne-quicklinks.¢0m J| 4جgi‎ ° 


سرع الالتقاط 


. اطلب من صديق لك . اطلبْ من صديقك | 
أن يمك مسطرة أن يفلت المسطرة ماذا یحدث؟ 
طويلة من أعلاها. ضع دون أن ينبهك. لق انطع أن ناا 
اصابعك حول نقطة حاول أن تلتقطها المسطرة بسبب الرسالة 
الصفر في الأسفل دون باصابفك. التي انتقلن من عبنبك 
ں ان تلمس المسطرة. إلى يدك عبر دماغك. أثناء 
انتقال الرالة يتوا 
سقوط المسطرة ولحظة 
3 سجل الموضم الذي الل رة التقاطها وباندرين 
تاتقط يدك عنده مرات. هل تستطيع e‏ يمكىك ان 
المسطرة. بين لك هذا و عبرالممارسة أن و 
لرا قم المسافة لني تلتقط السار ار ا ا يفي دال 
قطعتها المسطرة أثناء بسرعة أكبر؟ تقل 
ويا 


% 


ج 


. امك قلمي رصاص معا كما هو 2 أبق القلمين جنها إلى جنب والس 3 المش فخذك براسي القلمين. هل 
مبین. اتب بهما حتی یبری رأسیهما برأسيهما طرف إصبعك. هل تشعر تشعر بوجود رأسين؟ أبعد الرأسين 


قليلا. برأس واحد أو اثنين. أحدهما عن الآخر إلى أن تشعر بوجود 
الاثنين معا. 


ماذا بحدث؟ 


ماز بعش الأماكن فى جسمك. كرؤوس الأصايح (الأنامل). بشذة خساسيتها 
وبوجود عرد کبیر من عناصر اللمس الحسية فيها. ومعنى ذلك أنك نسنطيع 
أن تشعر بوجود رأسى الفلمين حنى ولو كانا قريبين من بعضهما البعض. إلا 
أن هناك أماكن أخرى فى الجسم كالساقين, لا تحتاج إلى مثل هذه الدرجة 
من الحساسية. ولذلك تكون عناصر الحس فيها بعيدة عن بعضها قليلا. ولهذا 
السبب اضطررنا إلى إبعاد الرأسين عن بعضهما البعض على سافك لكي 
تنمكن من الشعور بوجود كل منهما علس حده. 


4 قس المسافة بين النقاط. تشكل 
هذه المسافة قياسا لحساسية الجلد. 
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القلب والرنان 


يحتاج جسمك إلى الأكسجين للحصول على الطاقة. بدخل الاكسجيز إلى 
رئتيك عندما نفس الهواء. ينتقل الأكسجين إلى الد 


فيضخه القلب إلى 
سائر أنحاء الجسم. تنسنکشف هذه النجارب عملية سا ونشرح السيب 


هذا هو الشكل الذي نبدو 


: 8ا اال «» E‏ عليه كريات الدم الحمراء 
الذى يجعل دقان القلب نسار ع عندما ترکض. و ال 
قصن اقاعدة ا 2. ارط فرفة لن کین فن اکل جساسا احرص علي آن يکون 

هل 3 , 
قنينة بلاستيكية | البالون. قص طرفه ‏ 5 إلى فى شرب فی عذق 
البالون, ا 
صغيرة. ولتسهيل الآخرومطه بالون اخر ولف 
عملية القطع, لتغليف قاعدة حول ريطا 
أحدث أولا ثقبا القعة. مطاطیا لتثبیته 
فى القذينة في مکانه. 
بواسطةۀ دبوس 
E,‏ 
4 أدخل البالون کد ال ااسفل 
HIRES NS eel)‏ 0 الق والقب 
فی القنين تارکا اتل اا عقدة البالون عند او e‏ ل 
اللصاصةتبرز ألم قاعدة القنينة. لاحظ الى الرئتين مثلم تفر ٠‏ تمتلئ الرئتان بالهواء 
e : E 1 ٤‏ : 7 نفخ الال : 
من أعلاء اتيم أ oO‏ كيف ينتفغ البالون التقبانة N‏ 
معجون التثبيت المؤجود فى داخلها. 
لقنينة ا 
8 القصبة الهرائية 
ماذا بحدث؟ 
يۈدى شد البالون الخارجى إلى الأسفل إلى زيادة الحجم داخل القنينة. 


يندفع الهواء إلى البالون عبر المصاصة لملء الحجم الزائد. عند إفلان 
البالون. يعود البالون لداخلي إلى حجمه الأولى. بشبه ذلك ما يحدث 
داخل الرئتين أثناء عملبة التنفس. 


. املا قنينة بلاستيكية كبيرة بالماء أدخل مصاصة شرب في عنق 

وضع عليها الغطاء أمسك القنينة لقنينة بعد حنيها قليلا ثبت القنينة 
راسا على عقب» وضعها فی وعاء بل ام k4‏ اسا قا فم انف 
مملوء تقريبا بالماء ثم انزع الغطاء. بهدوء کل الهواء الموجود في رئتيك. 


ماذا يحدث؟ 


قياس النبض 


3. باستخدام ساعة تحتوى على عقرب 
الثوانىء e‏ علد و چ ا 


ل 
أصابعك قليلا الر 8 
ثم کرر 
المحاولة. ب 
4. بعد ذلكء هرول فى مكانك لمدة 
خمس دقائق 


ن وة ن و 


1 استرح لمدة 10 دقائق. لمدة دقيقه واحدة. 


2اط افك غل مهك 
بيك على ن 2 مرة ثانيه. 


أسفل قاعدة الإبهام مباشرة. يجب أن 
تشعر بدقات قلبك. تسمى هذه العملية 1 كرر عملية أخَذ النبض كل خمس 
(أخذ اللبض). دقائق» حت يعود إلى سرعته 


ار للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك معرفه الأسباب التي تجعل قلبك يخفق بسرعة 
اکٹ توجَ4 www.usborne-quickliK$.¢0m yJ!‏ 


ماذا بحدث٩‏ 
عندما تنفخ فى المصاصة. 
ينجمع الهواءُ الذى يخرج 
من رئنيك في أعلى القنبنة. 
وكلما نفخن فى الفئيذة 
ازدادت کب الهواء فيها 
ونقصت كمية الماء منها 
نظهر لك هذه التجربة مقدار 
الهواء الموجود فى رئتيك. 
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كل شيء فى الدهن منديات محل الإينسامة 


قد يكون من الصعب عليك أحياناً أن 
تتذكر أسماءَ بعض الأشخاص أو القوائه 
الطويلة للأشياء. إلا أن إقامة رابط بين 
أجزاء المعلومات تساعر فی عملیه 
التذكر. فى التجارب التالبة يمكنك أن 
تنبين كيف يتأثر ذهنك بالكلمات 
والصور. وكيف تساعد ممارسة بعض 
الحيل في تحسين ذاكرتك. 


کلمات وصور 


. انظز إلى الصْورِ الموجودة إلى اليسار. 
واذکر اسم کل حیوان بصوت مرتفع» لکن 
من دون أن تقرأً الكلمات المكتوبة. 


. انظر الآن إلى الصور الموجودة إلى اليمين. 
اذكر أسماء الحيوانات بصوت مرتفع. هل 


¢ ¢ 
اصبحت العملية اصعب؟ 


جي للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك ممارسة المزيد من الألعاب الذهنيّة. 
توج إJل١y www.usborne-quicklinks.0(00"‏ 


قوْة الذاكرة 

تفحجى قائفة الأشياء القالية دة 
دقیفتين. غق الكتاب واکڏب آکېر علل 
یگ 0 تتذکره من الكلمات. 


—— س 


2 تخیل الآن أذك تتجول في البيت 
رص ,الأشياء المذكورة في القائمة في 
أماكن مختلفة. 


ما اسم هذا الوجه! 


| قهن صور لمانا رد مخفا من 2 اكب اسما على طهر كل بطافة. اقرا 


مجلات قديمة. ألصق الصورٌ على 
بطاقات واقلب البطاقات. 
باسم دبہك فادي 


4کت الان فوایاً افا تت 
کل اسم اخلط البطاقاتِ معا 
وحاول أن کا ھل این 
اليا اسيلا 


ب د س ر ن ن د س مو د ماس کے س ا سه کے سے ے ‏ کے ہے 


ا کان تذگر ل الأشياء أكثر اک 
1 لله نىتە 
سه ُ - 
مقع زاء 
el‏ دىية 
4 استعمل هذه الحيلة لكي تتذ رفش روزنامت 
الأجسام الموجودة في القائمة الجديدة ٠‏ موزة روبوط 
إلى الیسار هل تتذگر عددا من الكلمات مفتاح قبعة 
أكثر من قبل؟ 
ماذا بحدث ٩‏ 


تساعد الرحلة الوهمية داخل البين الدماغ على إقامة روابط بین 
الأشياء نساعل في عملية الذذكر. فالأشياء : غير المنوفعة أو المضحكة, 
كوجود السمكة الذهبية في المرحاض؛ تسهل عملية نذکر القائمة. 


0 
ê YY‏ | 
باسم دیہه ٩‏ 
f‏ 
3. اخلط البطاقات ا بعد ذلك 
کل بطاقة ئم انر لی الوچه استعرضها جميعا وانظر فقط إلى 
المرسوم. حاول أن تحفظ الأسماء. الوجوه. هل تستطيم أن تتذ 


الانتاء 


ماذا یحدث؟ 

يصعُب تذكر الأسماء بحدُ ذاتها نظراً لعدم وجود إشارات أو دلائل 
أخرى تسهل عملبة التذكر. لذلك فإن إضافة بعض المعلومان. 
کالهوابان؛ تساعل ا في إاقامة روابط تساعد على تذکر | الأسماء 
كذلك فان استعراض الأسماء مرة ثانبة بساعد في عملية تزكرها 
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محدات خاضة 
يمكنك الحصول على کحول 
طبى من الصيدليات. 


ا aE‏ 
بتصفيته فى وعاء أخر بواسطة 


6. بعد E ad a‏ 
0 طبه بيضاء في الطبقة 
العلوية. انها حمض الدنا العائد 

لمادة البصل. 


توارث الصفات 


تتأف جميع الكائنات الحيَة من خلايا. وتحتوى كل خلبة على 
جينات مكونة من مادة كيميائية تسمى (حمض الدنا0×A‏ ). 
وتحمل هذه الجينات المعلومات التي تحذد صفات كل کائن حی. 
وحمض الدنا حمض لا يمكن رؤينه ٬لأنه‏ صغير جداأء لكنك تستطيع 
أن تشاهدّه فى التجارب التالية :وتكنشف ماذا ورثت عن أسرنك. 


SES OA 
SRE AEE 
افرم بصلة فرماً ناعم وضغها فى 2 أضف إلى الوعاء أيضا نصف‎ .1 
وعاء. أضف إليها كمية من سائل ملعقة صغيرة من الملح وملعقتى,‎ 
التنظيف تكفى لتغليفهاء لكن دون ان طعام من الماء, حرك المزيج بتأن‎ 
تففرفا شديد لمنع تشكل الفقاعات.‎ 


4 اسگ السائل في مرطهان هن 0 اسب بان شدید كدرل طبا ف 
الزجاج. وبواسطة ملعقة اقسًط الرغوة المرطبان. ستلاحظ أن الكحول تشكل 
أو الفقاقيع التي تتشكل على سطحه. طبقة منفصلة. لا تحاول مزج الطبقات 


ضع م ا ا أت واخوتك 
و آخراتا اژك ر د 0 أعما و ت ا 0 أخو الك 


2 
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بام ل 


غالبا ما پگ اخنیاز 
الموضوع الذى تنوى 
دراسته اصعب جزء فی 
تبراك الخاصا فكرفى 
الأشياء التي تهمك. حاول 


الكتب للبحث عن افكار 


حدیدد. 


- 
8 1 إلا 


ا ر 


6 


الشر بد عند 


۰ 
ار‎ 
E. 


تو ۴ ندا 


أ1- 
1 قنانےے عرفا 


ا 


ا 
Lx‏ 
فۂ۔ اپا لی أ 


7 


ه 


9 0 
و 
لے ۰ 


تسین J|‏ ل 


عد لپلار 7 )التربة 


N | 
IF 9 2 
eee 


e 


اتا 


١ 


1 الش 


الأنء وبعر ان قم بجميع التجارب والدراسات الواردة 
أن تحاول إنجاز بعض الأبحاث العلمية 


ہللل , 


ھےے سے اھ ۔ ۔ ےه مد 


مشه اھ اء 


- ف حه و ےه ى ده ورزو سار ح د صجوی وچ د جیه 


چ + ۔۔۔ سس سے ا سک کے ےس ماص > سوم عد د ا ص — 


القياسات إذا أمكن ا مسطرة أو 
شریط قياس أو میزان. 


لا توجدُ في العلم إجابات صحيحة تماما أو خاط ماما وعمليۀ 
البحث عملية مثيرةء قد قد تجد خلالها أموراً لم تخطر على بالك من قبل 
بحام أجبانا ا ن یکون الاختبار مُنصفاً. فعلی سبیل المثال: إذا كنت 
تجري اختبارا على الكرات التي ترتد أكثر من غيرها للأعلىء فسوف 
تحتاج إلى معرفة العوامل التي يمكن أن تؤثر في النتيجة. بطلق على 
هذه العوامل اسم المتغیرات. وفي کل اختبار مُنصف يجب أن تبدل 
متفيرا راحدا نقطاء وتبفي المتخيرات ألباقية لابتة على جالها 


إذا كنت تجری اختبارا على الكرات 
لمعرفة أى منها يرتد أكثر من غیره 
للاعلى, فان الى ء الذى برف تغيره 
هناء أى المتغيرء هو نوع الكرة. وكل 
اتی فی ملل ال 


4ة ج 


E ٍ‏ 
هل كان توقعك صائبا؟ أُذكر 
الصعوبات أو المشاكل التي واجهتك. 


وحتى إذا لم تقم بتنفيذ التجربة 
بحسب ما هو مخطط لهاء فلا يعني 
ذلك أنها كانت مضيعة للوقت. ففي 
معظم الأحيان, يساعد الټهلم من 
الأخطاء واعادة التجربة في الحصول 
على نتائج أكثر دقة. هل يوجد شيء 
تود أن تغيره فیما لو اضطررت إلى ¥ 
إعادة التجربة مرة اخرى؟ 


وإذا كنت تجري اختبارا على 
الارتفاع الذى يوثر في مدى ارتداد 
الكرة. فإن الإرتفاع الذى تسفط منه 
الكرة هو الذى يلعب دور المتغير. 


ما إذا كنت تجرى اختبارا على تأثير 
السطوح المختلفة فإن السطح الذي 
ترتد عنه الكرة هو الذي يلعب دور 
المتغيرء بينما يبقى كل من الارتفاع 
والكرة فابتين. 


ا 


هناك طرق رڈ شتى لتسجيل النتائج التى تحصل عليها 
يمكنك أن تأخذ صورا أو تضم جدولا أو مخططاً أو 
رسما بیانیا بالنتائج حتی انه پمكنك أن تعد ملصقا 
تبين عليه الأشياء التي قمت بها وتلك التى 
اكتشفتها. 


AAI STs (wr) 


“رةمضرب لرةقدم لرةطاولة لرة جولف 
ا 2 
نوج الترة 


للارتباط بموقع الوب حيث يمكنك اكتشاف المزيد من الأعمال والنجارب التى 


يمكنك القيام بها بنفسك توجّ4 www.usborne-quicklinK$.¢0m J١J!‏ 


i 8 


فاموس المصطاحابت 


في هذا القاموس: شرح لبعض 
الكلمات الضعبة, أو غين 
المألوفة التى يمكن أن 
تصادفها فى الكتاب. ويكون 


لكل كلمة (مكتوبة بحرف 


أكسجين غاز شفاف فى الهواء تحتاج 


اليه الكائنات الحية للتنفس:؛ 


ألبومين سلاسل مواد كيميائية توجد 
في بياض البيض. 


الإجسام التي تكون على تماس مع أجسام 


اخری. 


انتثار انتشارشیء مافی اتجاهات 
دد مختلفة. 


انعكاس الطريقة التى يرتد من خلالها 
الصوت أو الضوء عن أحد السطوح. 


اهقراز أ حركة سريعة جذا للخاف والأمام. 
بار کلم مر اة هة هان 


بلور مادة صلبة ذات بنية منتظمة. 


أداة تستخدم لتحدید الاتجاه. 
تحتو عا إبرة فنعا ارال الشال 


تخيل شيء يعتقد الدماغ بأنه يراه 


لجعلها أكثر قرة. 


تشوه تغيير مظهر شيء بشد أو فتل 
4 


تقییم تبیان مدى جودة عمل شيء ما. 


على سبيل المثال: يعمل العلماء على 
تقييم التجارب التي يجرونها. 


نکبیر زيادة ححح شيءَ ما كما هو 
مشاهد عبر عدسة. 


توتر سطحي قوة تجذب جسيمات 
بالغة الصغر إلى بعضها على سطح 
سائل. 


الانسان رالتيرا ایمکن أیضاً استخدای 


جاذبية القوة التى تبقى الإنسان على 
سطح الأرض »وتمنعه من الارتفاع. 


جديلة خيرطة دقيقة من الألياف. 


جزىء جسيمات بالغة الصغر مؤلفة 


من ذرات. 


جسيم جزء بالغ الصغر من مادة لا 


مجهر قوي. 


جنيع انسيابي الاسم الذى يطلق على 
شکل الجناح الذى يمنح الطائرة قوة 


دافعة للأعلى. 


الحية. 


هسل لل مأادة مغنطيسية. 


حقل مغنطيسي المجال الذي بحيط 
بالمفنطيس: زنكو في القوة المغنطب ية 
اة 

فن ایا ۸ کیا در ی کل 
خادرة وشرنقة نوعان من الأغلفة الواقية 
التي تصنعها اليساري, (اليرقات). . وهي تقول 
داخلها إلى فراشة أو عثة. 


خزان بحيرة طبيعية أو اصطناعيةء تستخدم 


خط الاستواء الخط الوهمى الذى يلف 
NESL‏ 


خط الأفق خط يمتد من اليسار إلى اليمين, 
بدلا من الأعلى إلى الاأسقل: 


خلبة وة صفرة للكائن الحى نحترى 
على الجينات. 


دئرة كهربائية المسار الذى يسرى على 
طوله التیار الکهربائى. 


ر 
دقيق الذرة نوع من الدقيق يستخدم في 


دوارة الريج أداة تبين اتجاه الريح. 


دوامة خركة دوامية. 
ذرة جسيم بالغ الصغرء تتكون منه الأشياء 


ذوجان فكت مانة الى آجراء رة جداء 
وامتزاجها بالتساوی في سائل. 

رحيق سائل مائى حلو المذاق »يوجد في 
الأزهارء وتتغذى غليه الفراشات والحشرات 


الأخرى. 


زوبعة عمود دوامی من الهواء له شكل 
القمع» يحدث أحيانا أثناء العواصف. 


سائل جسم له حجم معین ولیس له 


شریط/ورق کاشف نوع من الورق 
یستخدم لاختبار ما ذا کان شىء ما 
طريق تغير اللون. 


شفاف شىء يسمح للضوء بالمرور 
خلاله. 


ضفة سمه مميرة يحملها شخص او 


لرن الن م 


صلب جسم یحافظ على شکله. ولا 
ينتشر مثل. السائل أو الغاز. 


ضغط الهواء وزن الهواء الواقع على 
ماطقة محددة. 


طفال تربة غنية تتألف من مزيج من 
الصلصال والرل رالغرين 

عارض ثقب الإبرة علبة فيها ثقب 

صغیر جدا یمکن من خلاله رويۀ صورة 


شاقطا بقلوية 


عصب ليف رفيع تنتقل عبره الرسائل 
من والى الدماغ. 


عطالة ميل الأشياء إلى البقاء فى 
حالة سكون» أو جعلها تتحرك بالسرعة 
نفسهاء ما لم تكن هناك قوة توثر فيها. 


عنفة (توربين) آلة تدور بفعل حركة 
الما أو البخارء وثشغل المولدات. 


مدان تملا الحيز الموجودة فيه 


فولاد ماد مكرنة اساسا م الحديه 


قطيرة قطرة سائل صغيرة جدا. 


واتغیر شگهااو اتجامها 


کازیین سلاسل مواد كيمبائية توجد 
في الحليب. 


كثافة نسبه ثقل جسم ما إلى حجمه. 


كهرباء حركة الجسيمات المشحونة 


کهربائیا. 
كهرباء ساكنة شحنة كهربائية, تتشکل 
عندما يتم دلك أنواع معينة من المواد مع 


كهرباء مائية كهرباء تتولد من الطاقة 


لعاب السائل المنتج فى الفم للمساعدة 


لوف خيط طويل ودقيق. 


مادة كيميائية مادة تدخل أو تنتج عن 


تفاعل ينطوي على تغيرات في الذرات 


والجزيئان. 


منغير أشياء يمكن تغييرها أثناء إجراء 
التجارب؛ لتحديد العوامل الموّثرة فى 
المادة قيد الاختبار. 


محس شىء يمكن أن يكشف التغيرات 
الحاصلة. وفى الجسم تشعر المحسات 
بالأشياء كالحرارة والبرودةء وترسل 
إشارات عنها إلى الدماغ, 


مخيال الألوان لعبة تتولد عنها 
انعكاسات ضوئية فی أنبوب ذى مرايا. 


معدل النبض فى وقت الراحة 
السرعة الطبيعية للنبض قبل التمرين 


مخنطيس مادة معدنية ‏ عادة يمكن أن 
تاب الها الحبب 


مغنطیس کهربائي مغنطیس بمکن 
صله او فة بواسطة الكهرباء. 


مقباس الضغط أداة تستخدم لقياس 
ضغط الهواء. 


مقياس المطر أداة تستخدم لقياس 
كمية المطر الساقط. 


النباتات بهدف التغذية. 


موصل مادة يمكن أن تنتقل من خلالها 
الكهرباء أو الحرارة بسهولة. 


مولد کهربائي آلة تحول الطاقة 
الحركية إلى طاقة كهربائية. 


میکروب جرٹوم آو کائن حی آخر صغیر 
جدا لا یمکن رویته بدون میکروسکوب 
(مجهر). 


مبکروسكوب (مجهر) أداة تستخدم فى 


نبض خفق القلب؛ بغية ضغ الدم إلى 


كافة أرجاء الجسم. 


يتحول عندها جسم صلب إلى سائل. 


وراثة اكتساب الصفات, كلون العينين 
مفلا من الوالدين أو البالف 


ورق نشاف نوع من الورق السميك. 


وقود أحفورى وقود. كالفحم الحجرى 
او البترول أو الغاز الطبيعىء تشكل عبر 
ملایین السنین ‏ ويتم استخراجه من 
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فائمة التجارب 


فيما يلى قائمة بجميع 
القجارب التوحودة فى الگتاب 
وقد ادرجت وفقا للموضوع 
الذى تعود إليه. 
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مستقيم أم منحن؟ 19 
اذل الرمادی 19 
الصوت 

الشركة الطنانة 20 
وقوقة البط 21 
مزمار القنانی 22 
جيتار بأوتار من المطاط 22 
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البالون الصاروخي 24 
البرتقالة الساقطة 25 
العنكبوت المنزلق 26 
سباق التزحلق 21 
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الفراشة المترازنة 29 
الطاقة 

الكرة المرتدة 31 
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بناء هرم 


الضغط 

غواص الأعماق 
ورقة جافة في الماء 
الست بالهراء 

صنع جناح من ورق 
صنع طائرة ورقيهة 
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الكهرباء 

حبّات الفلفل النطاطة 
اخخبار ق اكم الاك 
حشرات کهربائیه 
المغنطيس الكهربائى 
حالات المادة 

كيف یزدال حجم الماء 
تشريح الثلج 

كيف يذوب الثلج 
«فریسکو» الفاكهة 
التوترالسطحي 
تخفيف التوتر السطحى 
غرق مشبك الورق 

انجذاب تيارات الما 
المرج 

مزج الزيوت 

الخو المشاق 
الأحماض و لقلويات 
الحبر السرى 

مزيل الروائح 
مسغ الرغوة العجيب 
الورق 

ورق من صنع البيت 
الأزهارالطافية 
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التفاعلات الكيميائية 
أشكال الحليب 


البلورات 

ؤات الك الذلرةة 
بلورات الملح 

حبل من بلورات 
الطقس 

صنع دوارة الريح 

صنع مقياس المطر 

صنع مقياس الضغط الجوى 
زوبعة في مرطبان 
الطاقة المتحددة 
قدرة الرياع 

القدرة الان 

الطبيعة 

أهمية الماء والضوء 
أيهما يتبرعم بسرعة أكبر؟ 
مراقبة الحشرات 

حشرات الحديقة 

طابور جماعي 

صنع عش للديدان 

البحث عن اليرقات 

صنع كوب لإطعام الفراشات 


الميكروبات 
بالون الخميرة 
تحضير كعك بالفرن 
الجسم والعقل 
خريطة اللسان 

قوة الشم 

اكتشف المكون السحرى 
أصابع ثلجية 

ميزان حرارة یدوی 
سرعة الالتقاط 

جلد حساس 

صنع رة بلاستيكية 
جامم الهواء 

قياس النبض 
کلمات وصور 

فة الذاكة 
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الكشاف 
في هذا الفهرس» تدل الأرقام 


المكتوبة بخط أسود إلى 
المكان الذى يوجد فيه الشرح 


الأساسى للكلمة أو الموضوع. 
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تخاري علميّة عفيدة ومشوقة لاضغاز والكبار 
تضم هذه المجموعة المختارة من التجارب العلمية المليئة بالاثارة 
والتشويق الكثير من الأبحاث والدراسات العلمية المسلية. 
وهي تغطي جميع الفروع العلميّة وتعلمنا كيف نصنع البلورات والدوائر 
الكهربائيّة والطائرات الورقية والصواريخ وغيرها... 
بوسائل بسيطة وخطوة خطوة. 
تحقّق من النتائج بنفسك ثم اكتشف ماذا يحدث فعلا 
عن طريق تحديد السبب العلمي الذي يقف وراء كل تتيجه. 
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